u:uumcou

JOURNAL OF SCIENCE ISSN: 2525 - 2186 2
SSICV OF LAC HONG UNIVERSITY Tap chi Khoa hoc Lac Hdng, 2021, 13, 080-083

XAY DUNG MO HINH THU'C HANH VI PIEU KHIEN NANG CAO
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TOM TAT: Nhim ting cudng tr duy lap trinh didu khién cac thiét bi may méc cho sinh vién nganh Ky thuat Bién-bién tir va Tu dong
héa, Kit thuc hanh vi didu khién (VDK) duoc thiét ké gén lién voi mon hoc thuc hanh VDK nang cao. Kit gdbm cac Module nhu Inverter
WJ200-Déng co 3 pha; Driver- Dong co servo; Driver-Bong co budc; HMI va bo didu khién nhiét do. Nhiéu bai thuc hanh da duoc xay
dung dua trén nhitng Module ndy. Cu thé, trong bai bao ndy, chiing t6i trinh bay két qua mot bai thuc hanh nang cao trén KIT dé didu
khién bién tin Wj200 qua Modbus RTU va hién thi thong tin caa dong co 1én man hinh HMI.

TU KHOA: Vi diéu khién-bién tan, Modbus vi diéu khién, Uart-RS485

ABSTRACT: In order to enhance the systematic thinking of controlling machines for students in Electrical & Electronic engineering
and Control & Automation engineering field, the Kit for the advanced microcontroller is designed. The Kit includes modules such as
Inverter WJ200-3-phase motor; Driver- Servo motor, Driver-Stepper motor, HMI and temperature controller. Many exercises have been
built on these modules. Specifically, in this article, we present the result of an advanced exercise on KIT to control Wj200 inverter via
Modbus RTU and display motor information on the HMI screen.
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1. GIOI THIEU Bang 1:Thong sd ky thugr co ban [1]:

Xuit tin hiéu tir vi diéu khién (VDK) cho bién tn, hay Vi dieu khién ATmega2560

. X 2:2 PN A n Ap lam viéc 5V
driver dé dieu khién déng co 3 pha, dong co servo, dong co A X

hé 2 5n tho 1A mo . Ap adapter 7V déen 12V

step.... thong qua cong truyen thong RS485 la mot trong cac Chan Input/Output 54 chan, trong d6 ¢ 14 chan c6
bai tap thuc hanh cua sinh vién khoi ky thuat Dign-Dién ta onloff chite niang PWM
va Tu dong hoéa trong mén hoc thuc hanh VDK nang cao. Chan analog 16
Qua day, sinh vién c6 nhiéu hudéng lya chon thiét bi diéu B nhé Flash, Sram, 256 KB, 8KB, 4KB
khién, nhu céac loai VDK hoic céc loai PLC. Eeprom

Trudc day, khi sinh vién hoc thuc hanh VDK, khong ¢6 Thach anh 16MHz

bai thyc hanh lién quan dén céc tai cong suat I6n chuén So dd két néi téng thé cua bai thuc hanh didu khién téc

cong nghlep Do vay, trong thuc t€ san Xuat, c4c em gap ric d6 ddng co théng qua giao thirc Modbus RTU nhu hinh 2.
rbi vé van dé dleU khién céc board mach cong suit Ién nhu T

vay. Va chi yéu cac em dung PLC dé lap trinh diéu khién,
do d6 sinh vién vo hinh bi 15 hong 16n vé kién thic lap trinh
VDK, trong khi VDK hoan toan giai quyét dwoc cac van dé
trén mot cach dé dang va chinh xac. Trong bai bao nay,
chiing t6i dua ra cac bai thuc hanh mai cho mén hoc thuc
hanh VDK nang cao bang ung dung cac board VDK, két
hop driver va bién tan dé diéu khién dong co 3 pha, dong co
Servo, dong co Step.

2. NOI DUNG

Trong bai tap thuc hanh nay, khéi diéu khién duoc chon Hinh 2: Sor dé két ndi thiét bi didu khién
14 board Arduino ATmega2560 nhu trong hinh 1.

MASTER

SLAVE 1

@ Wiring diagram
& s SLAVE 2

Board ATmega2560 s& nhan gia tri thay ddi cua bién tro
va trang thai nGt nhan khi nguoi dung tac dong. Sau do
VDK ATmega2560 phat di dir ligu twong tng qua cong
truyén thong UART, truyén dén modul chuyén dbi giao
thuc tor TTL sang RS485. Tiép theo, dir liéu dwoc truyén
dén COng RS485 cua bién tan, dir liéu tir bién tan s& duoc
goi dén HMI qua Module chuyén d6i nguoc lai tir RS485
sang RS232. Hinh 3 mé ta quy trinh truyén nhan dir liéu
gitra cac khoi.

Hinh 1: Board Mega2560
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Xay dung m hinh thuc hanh vi diéu khién nang cao

Gié tri ngd vao (bién
trg, ndt nhan)

v

VDK nhan, xt ly dir
liu

v

Module chuyén dbi
TTL-RS485

Module chuyén dbi
TTL-RS232

Ble.n;tan szan Iénh va Man hinh HMI
dieu khién Motor

>

Hinh 3: Quy trinh truyén nhén di liéu giiza cac khdi

Bién tan WJ200 Hitachi [2] duoc sir dung trong bai thuc
hanh cé cbng suat 0,75KW, nhu hinh 4

(b)

Hinh 4: (a@)Nguyén 1y} hoat dong ciia bién tan; (b) Bién tan
Hitachi WJ200, 0,75KW

Céu hinh bién tan chay theo mode truyén théng modbus
RTU [2] qua cong RS485 nhu bang 1.

Béng 1: Cau hinh bién tan chay ché dé modbus RTU

Ham

(Func ?rlf M6 ta
Code) :
B084 02 Khéi tao tit ca cac tham sb
B180 o1 Rkesetvcac t‘ha¥n 80 vé gid tri ban
dau ctia nha san xuat
Chon ché d6 didu khién qua
AQ01 03 modbus RTU
A201-A202 03 Truy xuat tan sO thong qua
modbus
Al41-Al142 04 Pau vao chirc néng tinh toan
AO76 02 Tin hiéu dang truyén thong qua
modbus
A072 2 Thiét 13p dia chi
Co71 9600  Chon toc do truyén 9600
Co78 3.0  Thoi gian lay mau (don vi: ms)
A002 03 bicu khién bién tan thong qua

Modbus

Dung man hinh HMI GS2107-WTBD Mitsubishi dé hién
thi cac thong sb nhur tan s6, dong dién, dién ap... Phian mém
GT Designer3 Version 1.104 GOT SIMPLE duoc cai dat dé
thiét k& giao dién cho HMI. Cac thong sb k¥ thuat cua HMI
nhu bang 2.

[ CO/

PR
Hinh 5: HMI GS2107-WTBD
Bing 2: Thong s6 ki thugt ciia HMIGS2107-WTBD

Tén san pham Man hinh GS2107-WTBD Mitsubishi

Dién ap hoat dong 24VvDC

Kich thudc 7 inch

D¢ phan giai 800 X 480 pixels

Mau 65536 mau

Tubi tho man hinh LCD 50000 hr

B0 nhé chuong trinh 9 MB

B6 nhé RAM 256 MB

Timer Co

Truyén thong RS232/RS485/RS422 va Ethernet

Cép lap trinh USB Mini

Khe cim thé SD Co

Nhiét d6 hoat dong 0° ~50°C

Cép d6 bao vé IP65

Khéi luong 0.9 Kg

Kich thuge 154x85.9 mm

Phin mém GT Designer3 Version1.104; GOT
SIMPLE

Hang san xuét Mitsubishi

Bai thuc hanh duoc Xﬁly dupg due} trén mot so d6 khéi co
ban danh cho mot hé thong diéu khién nhu hinh 6.

Nga vao Diéu Nga ra
(Nat nhan, »  khién »  (Co ciu
bién tro, (Atmega2 chap hanh)

Hinh 6: So do khdi co ban ciia mét hé diéu khién

Khéi ngd vao bao gébm 4 ndt nhan: START, STOP,

THUAN, NGHICH; mét bién tré 5KQ duoc gin vao khdi
diéu khién nhu hinh 7.

module rs485
DIH RO

Hinh 7: So do két néi ngd vao véi khai diéu khién
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Khi nguoi ding tac dong dén ndt nhan hay bién tro,

VDK s& nhan cac gié tri ¢, n6 phan tich, xir ly va xuit lénh S

tuong @mg cho bién tan WJ200 théng qua chan RX0, TX0 | e

cua board Arduino. Trudc khi dit liéu dugc truyén dén dieu s

khién bién tan, né s& dugc truyén dén RO va DI cua | e

Module chuyén doi chuan truyén thong tr UART sang
RS485. So d6 két noi nhu hinh 8:

e
(tits)

Eight Bit
Data Bytes
(ax8bis)

ErrorCheck - CRC
(16 tits)

Hinh 11: M6 hinh truyén nhén ban tin trong mang modbus RTU

. o _ o Luu d6 giai thuat diéu khién bién tan hinh 12

Hinh 8: So do truyén thdng modbus RTU giza VDK va bién tan
WJ200

Modbus RTU [3] 1a mét giao thic truyén thong ndi tiép

dua trén giao thirc UART. Toc do Modbus RTU, toc do tir S
1200bps dén 115200bps. Khung truyén Modbus RTU, c6 | Besviziiytinbitungsvie |
sO bit trén khung truyen tuong tu nhu chuén truyén UART
[3]. Khung truyén modbus RTU nhu hinh 9. ‘
S ; BT chay
With Parity Checking
Stan1|2|3|4|5|6|7|8 Par | Stop ks
Without Parity Checking r—‘{ Khgi dong BT, xuit Mode chay ‘ -
S 3 S S
tartl1|2| |4|5|6|7|8toptop @ <op>
Hinh 9: Khung truyén modbus RTU ¥ @
Modbus RTU hoat dong theo m6 hinh Master-Slave. Mot ‘ Diéu khién BT chay thudn ‘
Master cd thé diéu khién nhiéu Slave thong qua cic ma dia M
chi cua cac Slave. ‘ Diéu khién bién tin chay nehich ‘
Khi phat lién tuc nhiéu khung truyén trén duong truyén
thdng qua Modbus RTU, ching ta phai tuan thu theo tiéu Hinh 12: Luu dé gidi thudt diéu khién bién tan
chuan cua bang tin Modbus [3, 4]. Bang tin Modbus c6 $ qiai thua . AN VA it 1V Gid tri
dang nhu hinh 10. %uu do glal\t uat chuong trinh con nhan va xu ly gia tri
Frame 1 Frame 2 Frame 3 ngo vao nhu hlnh 13
e A1 LI . (LA, ( Bit dau
dteast s evr esstos St ' }.-
[ Start__| [Address[Function| n:«:ngu [ End ] = - A A =
Dit cac bién ban dau bang 0
== ] __ :
o Hi!’]h 10: Edng tin modbus . o Doc gid tri nit nhan,
Khi phat lién tuc cac bz}n tin trén du()pg truyen, thoi gian cam bién. bién trd
nghi gitta ban tin truéc va ban tin sau la 3,5 ky tw. Do mot L
goi tin (packed) truyén di moi mot ky tu 1a 10 bit, 3,5 ky tu — 4' -
tuong duong véi 35 bit nén thoi gian nghi giita hai ban tin I'—{ Xt ly dit ligu nhan duoc
s€ duogc tinh nhu sau; »

o t =(1000*3,5*10) / vt @ . Stmﬂ "-:'::_:.i:...Stop
ol X

e

t: thoi gian nghi gitra hai ban tin (ms)

Set bién fivd . l _ Nghich =

vt: toc do truyen (bps)
Vi du: Néu ta cai dat toc do 12 9600bps, thi thoi gian nghi

gitra hai ban tin 1a: t=(1000*3,5*10)/9600= 3,65 ms. RS | —arinrer | [Rono 1
M& hinh truyén théng trong cau tric mang Modbus RTU ot Diet fev
nhu Hinh 11. Reset fivd

Hinh 13: Luu dé gidi thugt xi 1y diF liéu ngd vao
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3. KET QUA

Chung t6i xay dung hoan thién bai thyc hanh dung VDK
Arduino Atmega2560 xuat tin hiéu cho bién tan dé diéu
khién dong co 3 pha thong qua cong truyén thong RS485 va
hién thi trang thai hoat dong Ién man hinh HMI.

Sinh vién c6 thé ma rong viéc diéu khién cac ché do cua
doéng co 3 pha nhu: chay, ding, chay thuan chay nghich,
chay jog théng qua cac nit nhin tuong &ng mot cach dé
dang trén KIT.

Viéc thay ddi gié tri bién tro tir min dén max, céc gia tri
analog doc V& tir 0 dén 1023, VDK s& truyén dén bién tan
gia tri sau khi quy doi. Két qua thyc hién cho thay bién tan
chay tang dan tir 0Hz dén 60Hz rat tron muot.

Tuong ty cho cac module con lai, gido vién sé trién khai
cac bai tap tuong tu. Sinh vién s& dugc trai nghiém trudc
Vi viéc didu khién cac module cong suat 1on nhu: Driver
Servo, Driver Step Moter, Inverter- dong co 3 pha, gitp

sinh vién tu tin hon khi thuc hién cc dé tai, du an lién quan
dén cac cdng viéc sau nay.
C6 thé tham khao thém mot sé két qua cua bai thuc hanh
théng qua links sau:
https://www.youtube.com/watch?v=F-0V1WCOQjiU
https://www.youtube.com/watch?v=g6_IV4yOAmMY
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