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Vi sinh vdt phan gidi cellulose trong dwong tiéu héa hwou cao cé (Giraffa camelopardalis)

1. Gigi thigu

Ngay nay, viéc ddy manh san xuit ndng - 1am nghiép da
tao ra mot lwong 16n cac ngudn chét thai ra méi truong, Véi
thanh phan chu yéu cellulose. Tuy nhién, chi mét lwong chat
thai trong s6 dé dwoc téi str dung trong chan nuéi dé 1am thic
an cho gia suc va cac chat don hoac lam phan bén cho cay
trong, trong khi luwgng con lai déu dugc dé phan hiy tu nhién
hoic duoc tiéu huy bang viéc sir dung céc bién phap thu cong
nhu dét chdy. Chinh vi thé, mot lugng 16n cac khi doc hai
nhu methan (CH4), cacbon dioxide (COz), va cachon
monooxit (CO) d duoc thai ramoi truong. Dicu nay dan dén
sud nhiém méi truong va hién twong hiéu tng nha kinh. Vi
vay, tinh Cap bach hi¢n nay la tim ra cac cach hru hi¢u dé xur
Ii c&c ngudn réac thai va phé phu phim tir san xuét néng
nghiép vira hiéu qua lai vira dam bao thén thién vai moi
truong. Mot trong nhiing xu hudng hién nay la sir dung céc
ngudn vi sinh vat ty nhién dé gilp phan hay va chuyén héa
cac chat thai d6, cu thé hon 1a nhom vi sinh vat ¢6 thé phan
giai cellulose. Tinh dén thoi diém hién tai, tuy da c6 nhiéu
bai nghién ciru vé vi sinh vat phan giai cellulose nhung van
con mat sé han ché trong hiéu qua thuc nghiém va ang dung.
Chinh vi thé, cac nha khoa hoc trén thé gisi néi chung va
Viét Nam ndi riéng van dang tap trung | tim toi va nghién ctu
nham da dang héa cac nguon cung cap vi sinh vat c6 kha
nang phan giai cellulose vai hoat lyc manh.

Huou cao ¢b (HCC, Giraffa camelopardalis) 1a mét loai
dong vat nhai lai, chi an thuc vat nhu ¢o, 14, vo cdy ma thanh
phan chi yéu 1a cellulose va duoc coi la mot loai dong vat
mo hinh 1i tuéng phuc vu cho nghién cau [1]. Trong hé tiéu
hoa cua HCC, da ¢6 1a noi tiéu héa chinh cua thirc an va &
d6 hé vi sinh vat cong sinh phan giai cellulose dé chuyén
thanh _glucose. Qua trinh ndy ciing ddng thoi tao ra cac acid
béo dé bién doi va do ciing 1a ngudn ning luong chinh dé cho
HCC hap thu [2]. Hé vi sinh vat trong duong tiéu héa cua
HCC @am nhiém vai trd quan trong trong viéc phan giai va
tiéu thu nhitng ngudn thire an. Chinh vi diéu nay, viéc nghién
ctru vé& hé vi sinh vat hoat dong trong duong tiéu hoa cua
HCC c6 kha nang phan giai cellulose ciing nhu co ché phan
giai cua chiing 1a diéu rat can thiét.

Cho dén nay, dd c6 nhiéu béo céo vé hé vi sinh vat duong
rudt ciia nhiéu loai dong vat c6 vi [3-6] nhung lai c6 rét it
cac nghién ctu v& hé vi sinh vat trong dudng tiéu héa cua
HCC. Vi vy, bai tong quan nay s& khai quét lai vé& hé tiéu
hoa cua HCC, dong thoi cung cap thém céac két qua méi vé
hé vi sinh vat trong h¢ tiéu hoa ctia HCC c6 kha nang phan
giai cellulose ciing nhu mot s co ché chuyén hoa cua chdng.

2. Noi dung
2.1 HCC loai dong vat nhai lai chi an thuc vat

HCC (Giraffa camelopardalis, ho Giraffidae) 1a mot loai
dong vat nhai lai, c6 chiéu cao 16n nhét trong cac loai dong
vat trén can (5-6m), can nang 1én dén 1,400kg va thuong
séng & cac dong co va rimg thua & chau Phi [7]. Ngoai ra,
loai nay co the dugc tim thay nhiéu & trong cac vuon thu
cong vién québc gia va cac khu vuc duoc bao ton hoac cam
san ban HCC c6 c6 va chan dai rd rét nhung co thé lai twong
doi ngan B¢ 16ng c6 nhitng dém hoac mang SAM mau va co
mot cau tric gidng nhu cap sing & trén dau. HCC gam nham
cac bo phan nhu chdi, hoa, qua, 14 va canh cua céc loai cay
khac nhau [8], trong d6 c6 cac loai cdy ma cac dong vat khac
khong thé tiép can nhu cay keo (Acacia), cdy mot duoc (moc
dugc, Commiphora) va cay chiéu liéu (cay bang, Terminalia)

[9] hay céc loai cay c6 ham lugng protein thd va lignin cao
hon ¢é hodc cling co6 thé chira cac chat chuyén héa thuc vat
tha cap nhu tannin [10].

2.2 Hé tiéu hoa cia HCC

Dong vat an c¢6 va vi sinh vt chuyén hoa vat chét thuc vat
ludn sdng cong sinh véi nhau dé c6 thé lay dugc nang lwong
tir cac chat hiru co khé tiéu. Hé théng mang lui vi sinh vat
trong da co cua dong vat nhai lai duoc coi 1a mét hé thong
cong sinh phét trién nhat [11,12]. Bong vat an c6 tién hda va
c6 duong tidu hoa kéo dai (mé rong phan rudt trudc hoidc
phan rudt sau) dé co thé tang thoi gian luu trix thire dn nham
tao diéu kién thu thém nhiéu ning lugng nho' qua trinh Ién
men cta hé vi sinh vat. Thanh phan ¢c6 trong da co c6 thé
dugc chia thanh hai phan gom dich da co (hdn hop dich vat
cha, vi sinh vat va cac chat chuyén hoa) va vat chat ran (céc
hat thirc dn va vi sinh vat bam soi) [13]. Hé tiéu héa HCC
gom cac phan nhu tuyén nude bot ham, tuyén nudc bot mang
tai, mo ludi, da co trén (da co), da co duéi (da to ong), da co
truée (da 14 sach), da co sau (da tdi khé), rudt non, rudt gia,
va manh trang. Ngoai ra, trang thai cia HCC c6 thé da tac
ddng dén kich thude cua cac bo phan tiéu hoa caa ching. Cu
thé, cac co quan nay can sy trao doi chat manh mé nén c6 thé
bi giam kich thudc néu ¢ trong trang théi bi thiéu chét dinh
dudng dai ngay. Pidu nay da duoc chimg minh trong céc
nghién ciru vé ché d6 an kiéng cua dong vat nhai lai nhu gia
stc [14] va ctu [15].

Qua trinh tiéu hoa thie an cia HCC duoc dién ra qua mot
s budc. Khoi dau, thirc an khi dua vao dwoc tron 1an voi
nudc bot trong hai ngan da day dau tién d6 1a da co va da to
ong. Tiép dén, thirc an duoc phan tach thanh hai I6p do 1a
thirc an ran va thire an 1ong. Lop thire an ran duoc két lai véi
nhau tao thanh khdi va duoc dua vao da co dé tro thanh thic
an nhai lai trude khi dugc ¢ tré lai vao khoang miéng. Luc
nay, HCC nhai cham phan thirc an nay k¥ hon véi nudc bot
dé tac dong vao cac soi thirc an gitp phan giai ki hon. Sau
khi cac sgi thitc an bi phan hay thanh glucose nho hé vi sinh
vt trong duong tiéu hda cia HCC thi chung dwoc chuyén tir
thirc an dang ran thanh dang thirc an 1ong va tiép tuc duoc
truyén tir da co toi da l1a sach dé loai bo nuéc. Thire an nay
sau do tiép tuc duoc chuyén dén da tai khé, noi dam nhiém
chirc ning tiéu héa thirc dn cho HCC gidng nhu da day cua
con ngudi. Cudi ciing, thirc an dwoc di dén rugt non dé cac
chit dinh dudng dugc hap thu.

HCC c6 kich thuéc 16n nén can c6 qué trinh tiéu héa phét
trién va vi thé HCC khoéng can dén da co to I6n dé thu nap
ning lugng cho qué trinh trao ddi chat nhu nhiing gi xay ra
& cac loai dong vat in co khéac. Chlng can dén sy gitp do
ctia céc bo phan khac trong dudng tiéu hda va bang cach khai
thac nang lugng hiéu qua hon tir viéc nhai lai. Viéc khai thac
ning lugng khdng chi phu thudc vao kich thuéc cia duong
tiéu hoa [16] ma con phy thudc vao kha nang tiéu hoa va toc
d6 1&n men cua qua trinh gam nhdm, giam kich thuéc hat
béng cach nhai lai, thoi gian luu trr 1au hon cua thie an va
viéc lua chon ché do an c6 chit lwong cao hoic su két hop
t6i wu ciia ching. HCC danh trung binh 13 tiéng/ngay cho
viéc kiém an va 4,5 tiéng/ngay cho viéc nhai lai thirc an [8,
17, 18]. Viéc nubt, nhai va nhai lai phu thugc rat nhiéu vao
ludi dé phuc vu qua trinh nhai va vao ca cac co nang dé nang
ham trén so v4i ham duéi. Thoi gian Iwu trir thire an 1au hon
trong da c6 va thoi gian 1én men 1au hon giup lam ting qua
trinh khai thac ning lugng. Pong thoi, thoi gian luu trir thirc
an trong da co cling phu thuoc vao kich thuéc cua loai thic
an. Nghién ctru chi ra rang thoi gian luu giit thire an dang
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long va thirc an dang hat trung binh lan luot 14 33,7 va 40 gio
[8, 17]. Ty I¢ gitra thoi gian luu giir thirc an dang hat va luu
gitr thurc an dang long trong da co trung binh 1a 1,4 gio, va
diéu nay cho thay rang thirc an dang long di chuyén ra khoi
da c6 nhanh hon thirc an dang hat.

2.3 Vi sinh vt phan giai cellulose

Kha nang phan huy polysaccharide cé trong thanh té bao
thyc vat cua cac loai dong vat nhai lai gitip dap tng nhu ciu
dinh dudng va doi hoi nang lugng cao cta ching. Cellulose
la thanh phan chu yéu cua thanh té bao thyc vat va la
polysaccharide phong pht nhét trong tu nhién. Pong vt nhai
lai c6 kha ning tiéu hoa nguon cellulose nho nhiing vi sinh
vat cong sinh cé trong da co c6 kha nang phan hﬁy cac
polysaccharide phuc tap [21]. Nhiing vi sinh vat nay bao
gom céc vi khuan, ndm va dong vat nguyén sinh [22]. C4c vi
sinh vat phan giai nay Ién men thuc an trong da co, manh
trang va rudt két caa dong vat co v an co thanh céc acid béo
d& bay hoi, sinh khdi vi sinh vat va cac thé khi gdbm methan
va cachon dioxide. Ngoai ra, c&c vi sinh vat con tao ra tap
hop cac enzyme c6 hoat tinh cao trong phan huy thanh té bao
thuc vat nhu cellulase, hemicellulase va cellobiase [23-25].
Céc enzyme thuay phén cua vi sinh vat thuwong hoat déng hiru
hiéu va dugc cam ng san xuét ra nhiéu nhat khi duoc tiép
xtc hodc gan vao cac vat chat nén. Thém nira, hiéu suat va
mirc 6 thay phan cua cac enzyme con phu thude vao dac
tinh sinh i va ciu tric cua cac chat nén.

Thuc chat, cellulase khéng phai 1a mot enzyme don 1é ma
chlng la mét phirc hgp céc enzyme cong huaong lai khi hoat
dong bao gém endoglucanase, exoglucanase va p-
glucosidase [26]. Cac enzyme cellulase 1am dut cac lién két
B-1, 4 cua cellulose & thanh té bao thyc vat dé tao thanh cac
phan tr duong, vi du nhu glucose [26]. Trong qua trinh phan
hily cellulose & da co dong vat, cac vi khuan tiét ra cac
enzyme cellulase dé thuc hién qué trinh nay [27]. M&i mét
enzyme lai ¢c6 mot chic nang nhiém vu riéng. Enzyme
endoglucanase cit ngau nhién cac lién két p-glycosidic cua
chudi cellulose, tao ra cac san pham mai (glucose va
cellobiose) c6 lgi cho ca vi sinh vat va dong vat cha [24].
Exoglucanase dugc mo ta nhu mot cellobiohydrolase va
dong vai trd quan trong trong thity phan cellulose két tinh
thanh oligosaccharide, cellobiose hodc glucose [26], con B-
glucosidase cd nhiém vy phan tach cac don vi cellobiose
thanh cac glucose. Qud trinh thay phan s¢i cling bi anh
huong boi hemicellulose [29]. Xylan 1& mét hemicellulose
phd bién nhét trong co va gd ciing nhu chiém téi 45%
polysaccharide trong thirc an cho dong vat nhai lai [30]. Méi
quan hé trong hd cia quan thé vi sinh vat da co lién quan toi
hiéu qua phan hay xylan trong da co. Xylan dugc phén giai
thanh xylose bang nhiing loai vi sinh vat ¢ kha ning tao ra
enzyme xylanse phén giai soi c6 hoat tinh cao [28].

Nhu d3 nhéic dén & trén, cellulase dwgc san xuat ra trong
tu nhién boi nhiéu loai vi khuan va nim khac nhau. Céac
enzym nay thuong ton tai dugi dang céac cellulosome dugc
gin truc tiép vao thanh té bao cua vi khuan nhung lai dugc
tiét ra moi truong d6i voi ndm [31]. Cellulosome duoc gan
vao bé mat té bao vi khuan bang cach bam giir cac protein.
Cellulosome chtra cac md hinh lién két carbohydrate
(Carbohydrate-binding module, CBM) dé gitp hd trg trong
viéc lién két toan bo kién trac véi chat nén [31]. M&i mét san
pham cua vi sinh vat hay cu thé 1a enzyme cellulase déu dugc
kiém soét boi mot hay mot nhém gene. Su diéu khién cua
gene trong vi sinh vat giip cam ung ra enzyme cellulase. Cu
thé, trong tat ca 1495 (100%) bo gen vi khuan dugc thir

nghiém thi c6 575 (38%) bo gen chira it nhat mot loai enzyme
tham gia vao qud trinh thay phan cellulose [31].

Vi su 6 mit cia cac co chat nén, cac enzyme dugC cam
rng san xuét ra nhiéu hon, cu thé 13 truedng hop cua chat nén
cellulose va enzyme cellulase. Trong nhiéu trudng hop, vi
sinh vat cAn duoc nudi ciy hoic dugc o voi co chét dé kich
thich chling san xuét ra cac enzyme dac hiéu tuong wng [32].
Ngoai ra, viéc xt ly nhiét true khi chuan bi enzyme di gitip
hoat hda céc hoat dong cuia enzyme exo- va endo-glucanase,
dong thoi cai thién sy bén ciia enzyme trong thoi gian phan
ung. Do do, hiéu qua cua cic enzym phén giai cellulose c6
thé duoc tang 1én bang cach xu ly nhiét, bén canh viéc u céc
ché pham enzym dém c cellulose hoic co chat trude khi quéa
trinh duong hoéa [32]. Thém nira, viéc &p dung cac ki thuét
sinh hoc phan tu méi dé chinh sira va lam tang su hoat hoa
cuia gene diéu khién viéc san xuét cellulase cling la mot cach
dé 1am tang luong cellulase c6 thé dwoc san xuat ra. Bé tng
dung cac enzyme cellulase trong cong nghiép, nhiéu nghién
ctru da sinh téng hop thanh cong enzyme cellulase véi hiéu
Sut cao thdng qua cac bién phap 1én men nhu 1én men long,
I&n men chim va lén men bén ran.

2.4 Vi sinh vt trong hé¢ tiéu héa ciia HCC va cac yéu to
anh huéng

Hanh dong nudi nhdt trong moi truong nhan tao (chan
nudi, phuc hdi hodc vudn tha) déi véi hau hét cac loai dong
vt c6 su khéc biét 16n so véi méi truong séng trong tu nhién.
Trong qud trinh nudi nhot dong vat ndi chung va HCC phai
trai qua cac bién ddi vé moi truong nén gay ra su thay doi
I6n dén hé vi sinh vat cua ching. Cu thé, ché d6 an udng, can
thiép y té, thudc khang sinh, su han ché trong viéc tuong tac,
tiép xtc véi nhiéu loai dong vat, méi truong sdng khéc, kha
nang tiép x(c vai vi sinh vat phan giai va vi sinh vat phat
trién manh trong moéi tredng nhan tao ciing tang [33].

Trong khi ché d6 an ciia HCC c6 thé 1a diém mau chét
trong viéc hinh thanh su da dang cta hé vi sinh vét trong da
co thi ngudn thirc an duoc tiéu thu la nguyén nhéan cho su
khéc biét vé thanh phan vi sinh vat giira cac ca thé HCC [34].
Ngoai ra, sy khac nhau vé cau triic va da dang hé vi sinh vat
trong cling mot loai dong vat c6 va con dugc quyét dinh bai
vi tri dia 1y va méi trudng song [3]. Mot nghién ctru da chi
ra sy nang dong cua hé vi sinh vat duong ruét, c6 thé bién
dbi theo thoi gian dé phan &nh sy thay di cua ché do an udng
va moi truong sdng [35]. Mot s6 vi sinh vt c¢6 trong duong
tiéu hoa cia HCC dugc tong hop trong bang 2.

2.5 Vi sinh vat phan giai cellulose trong hé tiéu hda cua
HCC

Hé tiéu hoa cua HCC gom da dang quan x& cua cac vi sinh
vat cong sinh. Mét trong nhitng noi sinh vat cong sinh phat
trién nhat I h¢ thong ludi da co cia HCC ciing nhur cac dong
vat nhai lai khac [49]. Co quan nay duoc coi nhu 1a mot bon
1én men trong d6 vat chii cung cap cac diéu kién ky khi can
thiét nhat dé vi sinh vat sir dung cac vat liéu thuc vat giau
cellulose [50].

Ché d6 an ubng anh huong truc tiép dén thanh phan quan
Xa vi sinh vat ¢ da ¢co6 cia déng vat nhai n6i chung va HCC
néi riéng, véi tac dong I6n nhit dén su phan b cua cac nganh
vi khuan [50, 51]. Tuy nhién, su kh&c biét gitra hé vi sinh vat
o phén dich Iong (h6n hop cua dich vi, vi sinh vat va cac chat
chuyén hoa) va phan ran (céc hat thirc an va cac vi sinh vat
bam dinh vao céc chat x0) trong da 6 cua HCC lai rat nho
[50]. Nghién ciu cho thay rang da c6 cia HCC 14 noi tra ngy
pho bién nhat cac nganh vi khuan nhu Firmicutes va
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Bacteroidetes ma hoan toan khdng bi phu thugc vao ché do
an cia HCC. Diéu ndy cho thay hai nganh nay déng vai trd
guan trong nhét trong viéc phan giai va tiéu thy cac thic an
giau chat xo cia HCC [52]. Thém nita, c4c chi Prevotella,
Succinclasticium va Methanobrevibacter chiém sé lugng lon
nhét trong cac chi vi khuan da duoc dinh danh va phan loai.
Ngoai ra, 21% céc chudi trinh ty caa vi khuan cé duoc tir hé
vi sinh vt trong da c6 chua timng duoc dinh danh t&i mirc do
phan loai nganh. Diéu nay cho thay rang da co cua HCC la
mot noi trii ngu cho rat nhiéu vi khuan ma trudc day chua
ting duoc xac dinh [50]. Tuy nhién, su da dang cua nam va
dong vat nguyén sinh trong da cé cua HCC va tac dong cua
chung dén sy phan giai thirc an lai khong dugc xac dinh trong
nghién ctu nay, do vay dé lai mot khoang tréng ma can céc
nghién cau trong turong lai de lam sang to.

Trong mot nghién cau vé hé vi sinh vat dudng rudt cua
HCC, Proteobacteria, Firmicutes va Bacteroidetes la ba
nganh vi khuan chiém wu thé nhét [53]. Diéu nay ciing tuong
tu nhu hé vi sinh vat duong rudt cua mot sé loai dong vt c6
va khac nhu dé, ngya va ciru. Két qua nay cho thay ring
nhitng nganh vi khuan nay c6 vai trd quan trong trong hé sinh
thai cling nhu chirc nang cia hé duong rudt cia HCC va dong
vat cé va [53].

2.6 Ung dung vi sinh vat phan giai cellulose

Di c¢6 nhiéu nghién ciru duoc tién hanh dé phan lap cac
dong vi sinh vat c6 kha nang phan giai cellulose théng qua
cac enzyme thuy phan cellulase ma chdng san xuat ra. Nguon
mau dugc ding cho viéc phan lap cac vi sinh vat c6 kha nang
phan giai cellulose ngoai vi sinh vat co trong duong tiéu hoa
ctiia HCC con c6 thé lay tir dich da co bo [54], ruot méi [55]
va bot canh thanh long [56]. Nguoi ta sir dung céc vi khuan
c6 tao ra enzyme cellulase trong chiét xuat va ché bién thuc
phdm cung dd udng, cdng nghiép gidy, may mac, thic in
chan nudi, nbng nghiép, dac biét Ia xu ly rac thai va phan giai
cellulose c6 trong rom ra [54, 55]. Trong ndng nghiép, cac
vi sinh vat ¢d kha niang san xuét ra cellulase ciing c6 thé duoc
sir dung dé gilip bao vé cay trong khoi céc sy tan cong cua
bénh hai va dong thoi con gitp kich thich sinh truéng cho
cay [57]. Ngoai ra, cellulase duoc san xuat boi cac vi sinh
vt ciing dugc coi 1a mot su thay thé hoan hao va hiéu qua
cho cac chét khang sinh dé c6 thé trc ché va ngan chin sy
hinh thanh mang sinh hoc (biofilm) & vi khuan Pseudomonas
gay bénh. Chinh vi vay, viéc nghién ctru (tng dung cellulase
trong viéc phong trir céc vi khuan gay bénh khang khéang sinh
dang duoc coi 1a mot xu huéng tiém ning, nhat 14 trong linh
vuc y té [57]. Tat ca nhimg didu trén di cho thay rd rang tim
quan trong va nhu cau can thiét cia cac vi khuan cé kha nang
tao enzyme cellulase trong san xuét va phuc vu doi séng.

3. Kétluan

H¢ vi sinh vt co trong duong tiéu hda HCC phong pha vi
c¢6 da dang cac loai vi khuan chung song gidip cho kha nang
tiéu hda thirc an dé cung cip ning luong cho HCC duogc dé
dang. Mot trong nhitng noi sinh vat cong sinh phét trién nhat
1a hé théng luéi da co cia HCC.

Bai tong quan nay da khai quat vé hé tiéu héa cia HCC va
ddng thoi ciing da cap nhat thém cac két qua nghién ciu méi
vé hé vi sinh vt trong duong tiéu hda caa HCC c6 kha ning
phan giai cellulose ciing nhu mot s6 co ché chuyén héa
chlng. Ngoai ra, viéc phan lap va dinh danh dwoc cac vi sinh
vat c6 kha nang phan giai cellulose c6 trong dudng tiéu hda
ctia HCC s& gop phan da dang héa ngudn cung vi sinh vat
phén giai cellulose. Nhirng (tng dung cua céac vi sinh vat cd

kha nang san xuit enzyme cellulase dé phan hiy cellulose
gilp phuc vu cho viéc xur ly rac thai va cac phé phu pham
ciing nhu phyc vu cho cudc séng ciia con ngudi ciing da dugc
liét ké trong bai tong quan nay.
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Vi sinh vdt phan gidi cellulose trong dwong tiéu héa hiou cao cé (Giraffa camelopardalis)

Bdng 1. Bang mo ta hinh dnh bg phdn tiéu héa hwou cao ¢é

STT Hinh anh Ki hiéu Ch thich
RR Mang luéi da co (Reticulorumen)
Buong tiéu hoa cia 0 Khoang da day thi ba (Omasum)
mot ca thé HCC duc - -
ning 195 kg bi nubi AB Khoang da day th tu (Abomasum)
1 nhot [19] sl Rudt non (Small intestine)
CE Manh trang (Caecum)
LI Rudt gia (Large intestine, bao gom dai trang va truc
trang)
J Héng trang (Jejunum)
_ Phia bén tréi C Manh trang (Caecum)
cua rugt coa —
| 5 HCC [20] APC Quai gan két trang (Ansa proximalis coli)
’ c Nép cudn huéng thm cua quai xoén b¢ (Centripetal gyri
2 P of the spiral ansa)
Hcas Nép cuon ly tam cuaa quai xoén éc (Centrifugal gyri of
LCG Ccf -
the spiral ansa)
LCG Céc nép cuon ly tam cudi cting ciia quai xoin ¢
(Lastcentrifugal gyri of the spiral ansa)
Céc nép gip phiic mac IL Hbi trang (1leum)
cua manh trang HCC [20] c Manh trang (kéo dai vé phia dudi ciing cia hinh)
(Caecum)
3 APC Quai gén trung tam két trang (Ansa proximalis coli)
PI Nép gip hdi trang (lleocaecal fold)
APC CCF CCF Nép gap manh trang - két trang (Caecocolic fold)
M Trung bi (Mesenterium)
Phia bén trai cua dai ] H3ng trang (Jejunum)
trang di lén cua HCC - -
[20] APC Quai gan trung tdm két trang (Ansa proximalis coli)
c Nép cudn huéng tam cua quai xoén b¢ (Centripetal gyri
4 P of the spiral ansa)
Fc Trung tam két trang (Flexura centralis)
cf Nép cuon ly tm cua quai xoén &c (Centrifugal gyri of
the spiral ansa)
LCG Céc nép cuon ly tam cudi cling cua quai xoén éc
(Lastcentrifugal gyri of the spiral ansa)
Bdng 2. CAc vi sinh vt ¢é trong dwong tiéu hoa ciia hwou cao ¢é
STT Vi sinh vat (nganh) Co chit phan hiy Vi tri trong duong tiéu hoa TLTK
1 Bacteroidetes Carbohydrate, cellulose Puong rudt [3, 36, 37]
2 Barnesiella Glucose Phan [34, 38]
3 Firmicutes Carbohydrate, cellulose, protein Puong rudt [3, 36, 37]
4 Fusobacteria Lysine Khoang miéng, Buong rugt [3, 34, 39]
5 Lachnospiraceae Cellulose, vitamin, peptide Duong rudt [34, 40]
6 Methanobacteriaceae Methanol Da day, rudt [34, 41]
7 Methanobrevibacter Methanol Da day, ruot két [34, 42]
8 Oscillibacter Glucose Da co [34, 43]
9 Porphyromonadaceae Polysaccharides Puong rudt [34, 44]
10 Prevotella Protein, carbonhydrate Puong rudt [34, 36]
11 Prevotellaceae Protein, carbonhydrate Duong rugt [34, 44]
12 Proteobacteria Nito, carbohydrate Puong rudt [3, 34, 36, 37]
13 Pseudobutyrivibrio Carbonhydrate, glucose Da co [34, 45]
14 Ruminococcaceae Cellulose Da co [34, 46]
15 Ruminococcus Cellulose Daco [34, 47]
16 Spirochaetes Carbohydrate Puong rudt [3, 36]
17 Streptophyta Tannin Da co [34]
18 Succiniclasticum Succinate (Acid succinic) Da day [34, 48]
19 Veillonellaceae Succinate Phén, da co [34]

JSLHU, Issue 17, May 2024



