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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Ngay nhan: 20/3/2024 Cong nghé nhing IoT (Internet of Things) c6 vai trd rat quan trong trong viéc
iam sat va quan 1y ning luong cho phép céac thiét bi két ndi va truyén dit litu véi

Ngay hoan thién: 20/4/2024 & duan y hang fong ho pacp : Y '

nhau thong qua Internet. Trong nghién ctru ndy giai quyét cic van dé vé viéc thu thap
Ngay chép nhan: va phan tich dir liéu khong day trén thong ning lugng kép. Mot bo thi nghiém duoc
thyuc hién boi Lab nghién ciru v6i cam bién PZEMO17 két ndi voi RS485 dé truyén

Ngay dang: , .
dir liéu dén DAQ ESP32 (Data Acquisition), truyén dir liéu 1én Blynk va Firebase.
. , Mot bd ngudn cong suat 100W bao gdm ning lwong nudce, nanng luong mit troi va
TU KHOA Pin Li-on duoc két ndi thanh hé thong nang lugng kép cong suat nho sir dung cho
Ning luong méi; cac ho gia dinh. Két qua thi nghiém cho théy cong sudt tao ra cla nang luong nudce
loT: va nang lugng mat troi khong on dinh. Hi€u suat ctia hé thong giam khi dién ap rot

Hiéu sudt hé théng. boi ap suat nu:c’rc thép va btic xa mei,t troi bi f:he kh}lét. Mét chién lucy? quan ly nang
’ | lugng dugce dé xuat vai tai cong xuat 1on diéu khién két hgp vai nguon nang luong
Li-ion cho thdy hiéu suat tang 1én ddng ké Thiét ké ing dung blynk dé giam sat dir
liéu realtime va diéu khién khong day t6i wu hé thdng. Két qua thi nghiém cho thay
cong suat cua hé thong tang 1én tir 2W 1én 12W ddi voi nang luong nudce va tir I0W
1én 35W ddi véi ning lwong mit troi khi sir dung phuong phép ting cong suét ctia hé
thdng khi qua tai.
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Experimental results demonstrate that the power system increase from the 2W to 10W
of water generator and 10W to 35W for photovoltage, respectively.
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1. Giéi thiéu

Cong nghé nhing va truyén tai khong day 1a xu huéng
phat trién manh mé trong nhitng nim gan day, mo ra tiém
nang tmg dung rong rii cho cac hé thong ty dong hoa va giam
sét. Tuy nhién, viéc thiét 1ap cac hé thong giam sat va diéu
khién tu dong hiéu qua van con gip nhiéu thach thire, bao
gdm van dé vé gia thanh, d6 chinh xéc, thoi gian truyén dir
liéu, bdo mat dit liéu va hiéu suat hoat dong. Bén canh do,
viéc xay dung hé thong quan 1y thong nhat va toi wu ciing 1a
mot vin dé can duoc quan tam.

Cong nghé IoT dang ngay cang dugc ung dung rong rai
trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu: nha théng minh, nong
lam ngu nghiép va thuy san, gido duc, tu dong hoa, ... Trong
linh vyc nha thong minh, Tran Thi Minh Khoa va cong su da
thiét ké hé thong quan 1y va giam sat nha tir xa v6i nhiéu
chirc nang nhu bat tit dén, diéu chinh do sang, nhiét do va
d6 4m, canh bao ngudi la va khi ga, ...[1]. Camera an ninh
dugce tich hop kha nang phat hién va bdo chay bsi Giap Thi
Nguyét cung cac cong su [2]. Nghién ctru cia TASTAN va
Mehmet di chi ra rang nang lugng tiéu tu va gia dién c6 thé
duoc giam boi viéc ing dung cong nghé IoT va quan ly nang
lugng thong minh [3]. Trong giao duc, Lé Quang Anh va cac
cong su cua dai hoc Can Tho da tmg dung cong nghé nhiing
dé ché tao 3 thiét bi giam sat va kiém tra noi dung thi ning
khiéu thé duc thé thao [4]. Trong nong nghiép, mot hé thong
nhiing sir dung ESP32 va h¢ diéu hanh FreeRTOS da dugc
dé xuit boi ong Tong Viét Hung ciing cac cong sy dé giam
nang luong tiéu thu cho hé théng trong rau thuy canh [5].
Mot nghién ciru tw dong hoéa hoan toan by riy nau hai lua
duoc thyuc hién bdi 4c gia Nguyén Minh Ky cling v6i nhém
[6]. Biy méi duoc van hanh boi nang lugng mit troi va nhiéu
pin du phong, c6 nhiéu chirc ning nhu theo dai thoi tiét va
) luong rﬁy nau, ty dong loai bo rﬁy nau da bat duoc, hen
gid, canh bao va tham chi 14 goi y nhimg quing thoi gian bt
duogc nhiéu ray nau nhit theo mua va thoi tiét. Trong ty dong
hoa, Suganthi va cac cong sy di thiét ké hé théng hd tro
nguoi 14i v6i tam nhin tuong lai khi chuyén lan [7].

Ngoai viéc mang dén nhiéu giai phap hiéu qua cho viéc
quén ly, giam sat va t6i uu hoa hoat dong, cong nghé IoT da
tré thanh lya chon uu tién cho nhiéu nha nghién ctru nho tinh
kha thi, chi phi thap va d& dang sir dung. Nhém Trinh Long
dé xuét hé thong diéu khién va giam sat ap sut bom trén web
dé giam thiéu chi phi va thoi gian chon linh kién hé thong
[8]. Phan Viét Cuong va 2 cong su da thay dugc tiém ning
cta in 3D trong tuong lai va trng dung cac cong ngh¢ nhung
dé ché tao may in 3D XYZ st dung md hinh ling dong fuse
[9]. Tai Han Qudc, Yikeun Kim va nhom cia minh di ng
dung cong nghé nhiing vao viéc dinh vi tuyén can giap theo
thoi gian thyuc trong phiu thuét cit tuyén giap [10]. Nho chi
phi thép va dé sir dung, Raspberry Pi di dugc chon dé taora
mot thiét bi chup anh ty phat huynh quang.

Toém lai 4p dung hé théng nhung va truyén tai dir liéu
khong day dang 1a van dé can duogc giai quyét hién nay boi
¢6 nhiéu tmg dung can ca viéc giam sat khong day véi ciu
hinh diéu khién dé t6i uu va tiang hiéu sudt ctia hé thng.
Trong nghién ctru ndy dé xuét giai phap co ban dé giam sat
luu trit va str dung nang luong trén céac thiét bi dién Battery
Li-on, Nang lugng nudc, nang lugng gid, ning luong mat
troi va nang luong Pin nhién liéu (fuel cell). Nhung diéu
khién tir xa va tu dong vao h¢ théng dé tang hi¢u suit cua hé
thong thong qua bo diéu khién va giam sat khong day.

2. Tong quan vé bp thi nghiém
2.1. Chirc nang

Mot mé hinh thi nghiém dugc thiét 1ap v6i nhidu chic
ning khac nhau. M6 hinh c6 thé két ndi nhiéu loai ning
lwong khéc nhau v6i cam bién PZEMO017 dé thu nhap di liéu.
Dit liéu nay duoc truyén téi ESP32 thong qua giao thirc
Modbus RTU, dudng truyén vat 1y 1a RS485. Dit liéu do dac
duogc sé dugc luu trir trén cloud thong qua Firebase, hién thi
thong qua web va Blynk App. Mot giao dién thiét ké didu
khién ty dong ciing dwoc thiét 1ap va diéu khién t6i wu cac
muc dién nang tiéu thu. Ngoai viéc giam sat nang lugng tiéu
thy, mo6 hinh con tan dung nang lwong du thira dé cai thién
hiéu suat cho tai c6 cong suat 16n.

Céc loai nang
lwgng

Piéu khién Sir dung

Hinh 1. So d@6 khéi chirc ning cho bé thi nghiém ndng hrongkép

2.2. Céu trac dir ligu

Mot co sé dir lidu duoc thiét 1ap nhu hinh 2, dr li¢u dugc
luu trén cloud bao gdm 2 nhanh chinh 14 Latest Data va All
Data. Dir liéu nhanh Lastest Data 1a noi luu trix cac dit liéu
do duoc gan nhét, cho phép truy van nhanh cac dit liéu nay.
Dit liéu nhénh All Data 1a noi luu trit tat ca dit dit ligu da do
duoc, o thé déng bd vai Google Sheet. Nham hd tro déng
bo va tang toc do truy van cia luong 16n dir lidu nam bén
trong, nhanh nay duogc phan thanh 2 dit liéu nho hon.
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| Size I

Lw'u cac dir Luu sf; lrong
lidu gin nhat dir liéu

All Data

Luwu tdt ca dir
liéu

Hinh 2. So dé cdu tric diF liéu cho bé thi nghiém nang leong kép

2.3. M@ hinh hé théng

Hinh 3 cho thdy bé thi nghiém gém 5 khdi chinh: Khi
ngudn, khdi xir Iy trung tam, khéi cam bién, khéi tai va khdi
diéu khién. Khdi ngudn 1a cic ngudn cung ning lugng va
ngudn luu trir nang luong. Khéi tai 1a cac thiét bi tiéu thu
dién. Khéi cam bién do nang lwong tiéu thy va ning lugng
san xudt tir khoi tai va khdi ngudn. Khéi xir Iy trung tam doc
dir lidu tir khdi cam bién va giri né 1én cloud dé giam sat tir
xa. Pong thoi, khdi nay ciing nhan cac 1énh diéu khién va
truyén ching cho khdi diéu khién thuc thi. Cloud 14 nhiing
khéi mau xanh 14, 1a giao dién dé nguoi dung giam sat va
diéu khién b thi nghiém tir xa.

Khai tai
Khéi cam
bién *

Khéi nguén

Khéi digu
khién

RS485

Hinh 3. So do khoi hé thong cho bé thi nghiém ning liwong kép

3. Thiét lap thi nghiém

Mot bo ngudn 100W duoc thiét 1ap tir nang luong luu trix
Li-on, nang lugng nudc, Nang lugng mat troi. Mot hé théng
cong sudt gia 1ap thay doi tir 10W dén 80W duoc thir nghiém
tai trong. Cong sudt tao ra bai hé théng ning lwong vira dwoc
Iuu trix trong pin, vira cung cap cho tai trong ¢ nhiéu muc
cong suit khac nhau. Ning luong tai tao 6n dinh c6 thé cung
cp truc tiép cho tai hodc thong qua mot bo chuyén doi dién
&p. Khi nguon ning lugng tai tao khong 6n dinh, hé thong s&
muon nang lugng tur thiét bi luu trit dién dé 6n dinh cong

suét, tranh gy hu hai tai. Thiét bi luu trit dién va cac ngudn
nang luong tai tao duogc hé théng bao vé bé'mg diode. H¢
thong do dir liéu duoc thiét 1ap boi PZEMO17 thong qua
RS485 va ESP32 dé giam sat trén Blynk.

Néng Iwg'ng nuwée, 'S

muoT o {oiode

Battery o Diode

100W A
DC-DC
Converter
o & a
i Tai

Hinh 4. So d@6 khéi két néi cho bé thi nghiém nang hrong kép

4. Thuc hién thi nghiém

Thuc hién thi nghi€ém véi nang luong tir tuabin nudc va
nang luong mat troi dé khao sat muc do anh hudng toi tai
trong. Str dung mot tuabin nudce tao nguén dién 12V véi cac
mure nuée khac nhau két ndi tai Led dé kiém tra mirc d6 anh
huéng cua hé thong. Thiét 1ap mot ngudn nang lwong mat
troi 100W v6i sy thay d6i bire xa mat troi dé cung cp ning
lwong cho tai. Thuc hién 1an luot cac thi nghiém cua timg
loai ning lugng khac nhau véi tai, sau do két hop timg loai
nang lugng véi nhau va cudi cung 1a két hop cac ning lugng
dé tai tao luu trir va két hop didu khién dé sir dung cho tai co
cong suat 16n. Dir lidu do dac s& phan tich déanh gia va dé
xudt chién luoc diéu khién dé t6i wu cong suit cua hé thong.

Hinh 5 thé hién so d6 két ndi cac ngudn ning luong do
dac va giam sat. Cam bién PZEMO17 do ning lugng tir
ngudn nang luong tai tao va thiét bi luu trir dién. Dir liéu thu
thap dugc guri cho ESP32 thong qua mach TTL RS485 lam
trung gian. By diéu khién sac on dinh ngudn ning luong tai
tao dé bao vé thiét bi luu trir dién va tai. Mot may tao nguén
duoc su dung dé kiém soat nang lugng luong tiéu thu khi
thyc hién thi nghiém.

Hinh 6 thuc hién thi nghiém vé&i bé nang lwong kép. Két
qua thé hién cong suét tao ra cua hé théng va hiéu suét dat
dugc dudi sy thay ddi cia luu luong nude, buc xa mat troi
hoa cung vai Pin Li-on.

JSLHU, Issue 459, May 2024

https://doi.org/10.61591/jslhu.16.376




V6 Trung Anh, Nguyén Pai Phiic, Nguyén Tan Phdt, Lé Phuong Long

Tii khong qua én ap

Hinh 6. M6 hinh thi nghiém qudn 1y hé thdng néng hrong kép
5. Két qua thi nghiém

Mot hé théng ning lwong méi duge thiét lap, cac yéu td
anh huong nhu tic nghén nudc, thiéu anh sang thiéu
hydrogen dwoc d& xuét dé quan ly. Mot hé thong hybrid két
hop quan 1y nham tang hidu suét cta hé thong.

5.1. Anh hwéng caa lwong nwéc tiéu thu dén cong suit
cua tai

Hinh 7 cho thay lwong nudc qua tuabin phu thudc vao ap
sudt nude. Ap suit nude hoat dong tir 0-2 bar khi thay dbi
lru lugng nude. Két qua cho thay tai ap sut nude thap nhét
0.5 bar tuabin tao ra dién ap 1a 8V va ap suit nudc cao nhit
2 bar v6i dién ap 12V. Dé két ndi tai on dinh cho ngudn ning
luong nay can két nbi bo chuyén doi ngudn dién. Két qua thi
nghiém cho thy 4p suit nudc thap dién ap nho chi st dung
dugc cho cac thiét bj co cong suat thap. O ap suat nude cao,
lugng nude qua tuabin 16n kéo tuabin lam nang luong tao ra

cao hon. O thi nghiém nay cho thiy lwong cong suit tao ra
nho két hop véi nang lugng pin Li-on dé t6i wu tai trong.

e |~ Bién ap tai 4p subt 0.5 bar (V5) : . " . -
13 T T T 25
|==—Dién ap tai p sult 0.8 bar (V4).
Dién ap tai ap subt 1.0 bar (V3).
—*—Bién 4p tai &p subt 1.5 bar (V2)

12 | e ——Didn 4p 13 AP SUbt 2.0 DAr (V1) sttty bttty bty ttt—t} 2.0
|——Ap subt nudc (Bar) /
11} et-00tse0estotoes ee-0-0-000000ss0e3pl5 T

Pién ap (V)
3

- s

Ap sudt nuéc (Ba

0 5 10 15 20 2 30 35 40 45 50 55 60
Time (s)

Hinh 7. Pién dp tao ra dudi su thay déi ap sudt meée (0-2 bar)

Hinh 8 cho thiy két qua thi nghiém trén 2 dén led 1W va
ap sudt nudc 1 bar dén 2 bar. Pién ap dao dong tir 9.8V dén
10.9V, khi tai cong suat 1W vai ap sudt nude 1 -2 bar thi dién
ap 14 10.3V va 10.9V. Véi cong suat 2W véi ap suat nudc tir
1 - 2 bar dién 4p trén thiét bj 12 9.8V dén 10.3V. Di vi tai
cong sudt thap thi dién 4p turbin du dé cung cap cho 2 dén
led cong suit 2W. Tuy nhién ciing can c6 bd chuyén doi ning
lwong dé tranh hién tuong tic nghén ngudn nude lam cho
dién ap roi va thiét bj ngimg hoat dong. Hinh 8b) cho thy
cong suat tang 1én tir 2W dén 30W khi két hop v6i ngudn Pin
Li-on. Hinh 8c) mé ta cong suit tiéu thu cia hé thong dap
g duoc voi tai c6 cong sudt 16m.

o

3

Dign ap (V)
o

e

o

Dang dign (A)
Bign ap (V)

Dang dign (A)

o = N w o~ oo

40 50 60 70 BO 80 100
Thii gian (1)

Hinh 8. Pién dp tai dudi sy thay d6i cong sudt va heu heong nuée

5.2. Anh huwéng cia ning lweng mit troi dén cong suét
cua tai

Két qua nghién ctru cho thay rang ddi véi niang lugng mat
troi thi thoi gian tao ra dong dién tir 10h dén 16h va sir dung
cho cac mirc cong suat khac nhau thi lugng ning luong tao
ra khong du dé dap tmg cho tai. Can cung cdp ngudn ning
luong phu trg tir pin li-ion cho hé théng dé tai trong dugc
hoat dong 6n dinh hon. Hinh 9 chi ra réng dién ap cua tAm
pin 100W c6 thé tao ra phu thudc vao burc xa mat troi, dong
dién tao ra cung cip dii cho dén led va quat. Thir nghiém véi
tai nho ngudn dién du cung cip cho hé thdng, khi cp tai 16n
ngudn dién khong du dé cung cip cho hé thong.

Hinh 9a) cho thdy cong suat tiéu thy khi sir dung ning
lwong mat trdi c6 dién 4p giao dong khong 6n dinh va dong
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dién san sinh tryc tiép khong dap tmg duoc dbi véi tai cong
suét 16n. Hinh 9b) két nbi hé thong v6i ngudn Li-on phy trg
cho thiy cong suat c6 thé dap tmg dugc vdi tai trong 16n hon
tir 10 — 30W. Hinh 9c) cho thiy cong suat tiéu thy thay doi &
cac mirc tai khac nhau khi c6 két hop véi Pin Li-on thi cong
suét ting 1én dang ké.

£y

=

Bién ap (v}
B

Dong dign (A}
Dong dign (V)

w
8
T

S

10 20 40 50 50 70 80 90 100
The gian {t)

Cong sudt (W)
B

s
T

]

o

Hinh 9. Két qua thir nghiém sw thay d6i ning lheong dwdi dnh
huwong ciua moi truong

Két hop mot ngudn ning lugng giita Pin Li-on va cac
tuabin dién s€ dap g dugc véi cac murce tai trong khac nhau.
Nhu hinh 10 két qua cho thdy rang ngudn niang luong doc
1ap bi anh huong rat nhidu dén cong suat va tai. Voi mic
trong tai nho thi h¢ théng hoat dong 6n dinh. Khi mirc trong
tai ting 1én, dién ap ctia hé thong khong con on dinh va cong
sudt dat dugc ciing khong cao. Nhung néu c6 ngudn ning
luong phu trg, hé théng khong nhiing 6n dinh ma hiéu suét
str dung ciing tang 1én dang ké.
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Hinh 10. M6 hinh hybrid hé thong ning lwong (Pin Li-on, Ning
luwong nuoc, Nang lwong mdt troi)

5.3. Higu suit ciia hé théng

Két qua thuc nghién cho thdy cong suat ctia nuéc tao ra
& cac truong hop dat thip do boi turbin ¢6 cong suat nho tir
1 —3W. Khi sai truc tiép hé théng chi phii hop cho cac thiét
bi nhu dén led c6 cong sudt nho. Truong hop didu khién két
hop v6i Pin Li-on ¢ tai cong sudt 16n két qua cho thiy cong
suat clia hé thong tang 1én dbi véi turbin nude 1a 5.09W va
Ning lwong mit troi 1a 6.52W. Két qua & hinh 10 cho thay
cong suit sir dung khi khong didu khién dat t6i da sép xi 10W
khi ¢ diéu khién két hop voi Pin Li-on c6 thé dat toi 35W.
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Hinh 11. M6 hinh hybrid hé thong nang heong (Pin Li-on, Néing
lirong nuoc, Nang lirong mdt troi)

5.4. M6 hinh nhing va quéan 1y ning lwgng loT

Mot hé thdng quan 1y nang luong dugc thiét ké trén Web
app Blynk va firebase. Tt ca cac dit liéu duoc giam sat do
dac thir nghiém va giri 1én hé thong IoT real time. Hé thong
tich hop diéu khién tir xa trén Blynk dung dé tit cac thiét bi
tai khi xay ra qua tai, hu hong thiét bi. Trong nghién ciru nay
g dung cho viéc chuyén doi ngudn nang luong, tit cac thiét
bi dién cho hé théng.
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Hinh 12. Quan Iy dir liéu nang lwong trén Blynk
6. Két luan

Mot phuong phap méi ung dung IoT dé quan ly mot
chudi nhiéu loai nang lwong khac nhau dugc dé xuat trong
nghién ctru nay. Thiét 1ap cAu hinh phin cimg va nhing
chwong trinh diéu khién vao hé thong dé quan 1y chudi ngudn
ning luong. Két qua cho thay nhiing tin hiéu giri vé co thé
sir dung dé giam sat phan tich va khic phuc nhing 18i xay ra
cho hé théng nhu nudc bi tit nghén, ning lugng mat troi
thiéu anh sang, Pay 1a mot nghién ciru co ban d& dang tng
dung va phat trién trén cac phuong tién di chuyén nhu xe
khong nguoi 1ai, xe mé hinh d6 thi va c6 thé manh trong vi¢c
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chan doan hiéu suit ctia hé théng dudi su gidm sat trén nén
tang IoT.

7. Loi cam ta

Chung t61 xin chan thanh cam on Trudng dai hoc Lac
Hong d4 hd trg thyuc hién dé tai ma s LHU-RF-TE-23-11-
09 nam 2024.
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