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TOM TAT. Duéi tac dung cua khéi déat dép cting nhu 16p dét yéu day nam dudi khéi dat dip gay tac dong vao hé théng
moéng coc md ciu lam cho cong trinh bi dich chuyén va bién dang. Di voi nén duong dap cao, duong vao cau, ... chiu tic
dung cua tai trong ban than 16n (do dap cao) va tai trong giao thong s€ gy ra bién dang cat truot trong dat va phat tr1en thanh
mit trugt pha hoai giy mat 6n dinh cong trinh. Thong thuong, bién dang cét s& gdy ra nhitng viing chiu kéo va nén trong dat.
Do d6 VBKT véi kha ning chiu kéo t6t duoc dat theo phurong ciia bién dang kéo, giup gia cuong khéc phuc nhuoc diém chiu
kéo kém cuia dt. Luc kéo trong vai dugc huy dong thong qua luc ma sat tai mit tiép xuc gitra vai voi dat khi c6 chuyén vi
trugt twong dbi gitra ching. Kha nang chiu kéo cua vai dong vai tr6 gia cuorng, £0p phén lam giam thanh phan lyc giy pha
hoai, dong thoi lam tang thanh phan lyc chéng phé hoai trong dét gitp gia ting 6n dinh cta cong trinh.

TU KHOA. chikc ning vai dia kjj thudt, vai dia ky thudt gia cuong ddp cao

ABSTRACT. The effect of high embankment on the abutment as well as the thick soft soil layer under the embankment to
make the bridge abutment moved and deformed. For high embankment, bridge approach roadway, ... self-weight of high
embankment and traffic load will cause movement and defomation of bridge abument. Typically, shear deformation will

cause drag and compression areas in the soil. So, solution research reinforce stability of steep slope is essential.

KEYWORDS. geotextile, geotextile functions, high embankment

1. GIOI THIEU

Vai dia k¥ thuat va cic san phim lién quan c¢6 rat nhiéu
churc nang va rmg dung khac nhau. Nhung trong xay dung
cac cong trinh trén dit yéu, cha yéu dua trén 4 chirc ning co
ban sau: Phan cach (Separation), Loc (Filtration), Tiéu thoat
nude (Dralnage) va Gia cuong (Relnforcement) DPéi véi
dudng dan vao cau co chidu cao dét dap 16n, anh huong cta
khéi dat dép tac dung 1am mé ciu bi dich chuyén ngang, véi
su hd tro gia cuong cia vai dia ky thuat cung cap lyc chéng
truot theo phuong ngang nhim gia ting 6n dinh cta khbi déat
ddp dén méng coc md cau.

2. NOI DUNG

2.1 Vai dia ky thuat chirc ning phan cach, lgc va tiéu
thoat nuée

Vai dia ky thuat dong vai tro phan cach khi no dugc dat
nim giita nén dat yéu va 16p vt lidu t6t dép bén trén nhim
ngin can sy tron 1dn gilta hai loai vat liéu nay véi nhau.
VBKT phén cach ngin ngira tén thit vt liéu dp do chim
lan vi vay tiét kiém dang ké chi phi xdy dyng. Ngoai ra,
VBKT con ngin chin khéng cho dét yéu thim nhap lam suy
giam 16p cbt liéu dip bén trén, nhim dam béao cac dic tinh
co 1y cua vat lidu ddp (mé dun dan hdi, goc ma sat ...). Piéu
nay dic biét quan trong cho viéc duy tri kha nang hép thuy,
chéng chiu, truyén va phan b hitu hiéu toan b tai trong giao
thong.

Vai dia k¥ thuat c6 chtrc nang nhu mot té‘lng loc nguoc khi
dugc dit tiép xitic voi dat. N6 cho phép nude chay qua nhung
déng thoi phai ngan can sy cubn theo cac hat dat xuyén qua
vai. Do d6 no6 doi hoi df)ng thoi ca hai ddc tinh 1a thdm nudce
(yéu cAu phai c6 cdu tric rong dé thAm nu6e) va ngan gitr dat
(cAn phai c6 kich thudc 16 rdng vira di nho dé chin gitr dat).
Ngoai cac dic tinh trai ngroc nay, didu quan trong 1a VDKT

phai lién tuc két hop thuc hién cac chirc ning nay trong sudt
thoi ky thiét ké cua bat ky irng dung nao.
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Hinh 1. Vai dia ky thudt chirc nang phdn cach

Vai dia ky thuat ngoai kha ning thim loc nudc theo
phuong thing goc vai vai, n6 con dong vai tro tidu thoat nude
theo phuong song song mit phang vai (trong bé day cua
VDKT). N6 gitp thu gom cac chét 1ong hodc khi va dan
truyén chiing trong mit vai dén noi tidu thoat. Do d6 c6 thé
tiéu tan nhanh chéng ap luc nudce 16 réng thing du cua dét
trong qua trinh thi cong cling nhu sau khi xay dung. Dén dén
stre khang cit cua nen dét s& duge tang 1én va do do ting kha
nang 6n dinh tong thé ctia cong trinh theo thoi gian (Werner
and Resl, 1990). VDKT khong dét, xuyén kim (Nonwoven
Needle-Punched Geotextile) co chiéu day va tinh thim loc
nudce cao la vatliéu co6 kha nang tiéu thoat tdt theo ca phuong
vuong goc va trong mat phéng vai. Céc loai vai dia ky thuat
dét (Woven Geotextile) hodc vai khong dét — lién két nhiét
(Nonwoven Heat Bonded Geotextile) déu co kha ning tiéu
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thoat nuéc kém (dic biét theo bé mit tiép xuc giita dét va
vai). Thém vao do, cac loai vai nay c6 khuynh huéng “dong
banh” gan vai, hinh thanh mot mang ngan khong thim nudc,
do sy tich tu céc hat dt nho/min duéi tac dung dong cua tai
trong giao thong. Piéu nay lam giam déng ké kha nang tham
thoat nudc cua chiing (theo Bo Giao Thong e, 1990).
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Hinh 2. Vai dija ky thudt chirc nang loc
2.2 Vai dia ky thudt chirc ning gia cwong

VDKT gia cudng dugc san xuét tir cic sgi Polyester (PET)
hoac polypropylen (PP) c6 cuong d6 chiu kéo cao, do gidn
dai thip dwoc st dung xir Iy nén dat yéu, c6 d6 bén hang trim
nam, dam bao yéu cau tudi tho cho céc cong trinh dai han.
La loai vai két hop giita dét va khong dét. Nha san xuét may
nhitng bo sgi chiu lyc (dét) 1én trén vén vai khong dét dé tao
ra 1 san phdm c6 du cac chirc ning cua vai dét va khong dét.
VDKT gia cudong dugc trai trén nén dat yéu, nham ting kha
nang chiu tai cia nén chéng lai céc luc cét cta khoi sut trugt
ctia nén dép trong thoi gian dai han. Vi cuong do chiu kéo
16n va d6 gian dai thap, VKT c6 dét dugc trai thanh timg
16p ngang trong than mai doc dé tang kha nang chiu tai,
chong su sut truot d6i voi dit yéu. Mit ngoai ciia méi déc co
thé neo bang chinh VDKT gia cuong hodc cac vat liéu khac
nhidm chéng x6i mon cia nén dit yéu.

Néu khéng c6 VDKT gia cuong, 16p cat d4 tho sé tac dong
truc tiép 1én nén dét 1am cho nén dat mém bi bién dang. Do
vay cén trai mot 16p vai dét trude khi rai soi, da trén nén dat
yéu. Vai dét trai 1én bé mat s& lam nén dat 6n dinh va kiém
soat sy bién dang cua d4t theo hai cach: st cang cua vai dét
s& chia nho sirc ép cua 16p dat tho dé ngan khong cho dét bi
dao thanh nhiing héc nhé va su tac dong qua lai gitra vai dét
va dit xung quanh tao ra lyc ma sat dé han ché sy di chuyén
cuia dét va gia cuong cho dat.

Hinh 3. Vai dia ky thuat chirc nang gia cwong

Véi cac cong trinh dap cao nhu: duong dap cao, dé dap,
dudng vao ciu, dudng co mai dbc 16n hoic thing dimg, ...
khi d6 dudi tac dung cua tai trong ban than 16n (do dép cao)
va tai trong giao thong s& gy ra bién dang cat truot trong dét
va phat trién thanh mit truot phé hoai gdy méat 6n dinh céng
trinh. Thong thudng, bién dang cét s& giy ra nhimng ving chiu
kéo va nén trong dit. Do d6 VDKT véi khan ning chiu kéo
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tbt dugc dit theo phuong cia bién dang kéo, gitip gia cudng
khic phuc nhuoc diém chiu kéo kém cua dit. Luc kéo trong
vai duoc huy dong thong qua luc ma st tai mat tiép xuc giita
vai véi dat khi co chuyén vi trurgt twong dbi giita ching. Kha
ning chiu kéo ctia vai dong vai trd gia cuong, gop phan lam
giam thanh phan lyc gy phé hoai, ddng thoi lam ting thanh
phén lyc chong pha hoai trong dat gitip gia ting d¢ on dinh
clia cong trinh. D4i véi duong dip thap thi chtic ning gia
cuong cua vai khong dong vai tro quan trong trong viéc gia
tang kha ning chiu tai cia nén duong dwdi tai trong ding ctia
banh xe. Boi vi do chiéu day va trong luong ban than cta
khéi d4t ddp nho nén khong thé gy ra chuyén vi ngang va
lyc ma sat bé mat gilra dat va vai du 16n dé huy dong dugc
lyc kéo trong dat.

2.3 Phuwong phap thiét ké vai dia ky thuat chirc niing gia
cuong

Phwong phap thiét ké vai dia k¥ thuat gia ¢6 6n dinh mai
dbc dya trén cc bude chinh sau:
- Xét 6n dinh ban than khéi dat dugc gia cd, tir d6 xac dinh
bé day céc 16p, chiéu dai va cac doan cuén mep vai.
- Kiém tra 6n dinh tong thé cua dat gia cb, bao gbm kiém tra
pha hoai d6 14t, pha hoai truot va phé hoai nén.

2.3.1 Tinh todn 6n dinh ban théan trong khoi dit dip
Ap lyc chu dong cua dét duoc tinh theo 1y thuyét Rankine
v6i hé s6 dp luc chu dong (K.) cua khéi dét dip la:
K, = tan’ (450 —%] )

Ap lyc ngang do trong lwgng ban than cac 16p dt:
ns = Kqvz )
Trong do:
Y: dung trong ciia dat dip
Z: chiéu sau cia 16p vai cin tinh
Ap luc ngang do tinh tai dap bén trén khdi dét duoc gia c6
vai:
Sy =K, (v,D) ©)
q: tai trong do 16p dit ddp bén trén khdi dat duoc gia cb vai
Yq : dung trong cua khéi dét ddp bén trén khbi dit duoc gia
c0 vai
D: chidu day ciia khdi dét dép bén trén

Ap lyc ngang do hoat tai dwoc tinh theo Iy thuyét dan hdi
cua Boussinesq nhu sau:
2
O = % “4)
Trong do:
p: luc tap trung do hoat tai banh xe
x: khoang cach ngang tir luc P dén mép tuong chin
Téng ap lyc ngang trong dit dip gay ra béi tinh tai va hoat
tai la:

Gj =Ops +Opg T Oy (%)
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Hinh 4. Biéu dé dp luc tic dung

2.3.2 Tinh khoéng cach giira cac 16p vai gia cb

V6i gia thiét ap lyc ngang dwoc tinh theo Rankine véi mit
trugt pha hoai trong khéi dat dép c6 dang dudng thing hop
v6i phuong ngang mot goc (45° + ¢/2). Xét ap luc ngang tac
dung trén 1m theo chiéu dai ciia trong chén dt:

_ Ltow (©)
o, FS

Trong do:
on: téng 4p lyc ngang tai chiéu sau z dang xét

Sy: khoang céch giita cac 16p vai bang chidu day cua cac 16p
dat

FS=1,3dén1,5: hé sb an toan
Taiow: cuong do chiu kéo cho phép cua vai

Cuong dd chiu kéo cho phép dung dé thiét ké vai duoc
tinh tr gia tri lyc kéo dat Ty, cta vai trong thi nghiém kéo
bang duogc tinh nhu sau:

P T 7
RF;dRFCRRFCDRFBD

Trong d6 RF (Reduction factor) 1a cac hé 56 chiét giam:
RFi4: do hu hong vai trong thi cong
RFcr: do anh hudng ciia bién dang tir bién (Creep)
RFcp: do su phin huy cia cac chat hoa hoc
RFgp: do tac dong ctia mdi trudong

Xét sy can béng gifra lyc ma sat bé mat gilia vai va dét véi
luc kéo tudt tam vai dé xac dinh chiéu dai neo giit can thict
cua vai Le nhu sau:

- SofS o, ®)
¢ 2(c, +yZ tand)

Trong do:
1: strc khang cit do ma sat giita dit truot trén mat vai
L.: chidu dai neo giit can thiét cua vai (L.> 1m)
8: goc ma sat chbng cat giita dat dip va vai
ca: lyc dinh giita dat dédp va vai

Chiéu dai 16p vai nam phia trude mat trugt duge xac dinh:

Ly =(h—Z)tan (450 —%] ®

Chiéu dai ctia doan vai ghép chdng véi 16p ké tiép duoc
xac dinh nhu sau:

S,0,FS

___SoFS (10)
0 4(c, +yZtan 5) =lm

Téng chiéu dai thyc té cua 16p vai:
L=1L,+Ly+Ly+S, (11)
2.3.3 Kiém tra 6n dinh tng thé:
Viée kiém tra 6n dinh tdng thé gdm co:
Kiém tra chéng 14t d6
FSor = ¥Moment chéng 1at/ SMoment gy 14t > 2
Kiém tra chéng truot
FSs=ZXLuc chéng truot/Luc gay trugt > 1.5
Kiém tra sirc chiu tai ciia nén dat bén dudi

FSgc = £Kha nang chiu tai cia d4t nén / Téng tai trong tac
dung >2
2.4 Tinh to4n vii dia k§ thuat chirc niing gia cwong khoi

dét dip chiéu cao 4,2m cho cong trinh thue té cAu Ky Ha
Iv:

Gial doan dip dat lan 4

Giai doan ddp dat lan 3

Gial doan dip dat lan 2

Giai doan dap dat lan 1

N

/i

= oo ey o

S
S

Chiéu caokhéi dat dip 4,2m

=

Lant: dépim

771 [y |

Lin2: dép thém 1m

Lin3: dép thém 1m

Imma.
T
L i

/L

Lian4: dép thém 12m
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Hinh 5. M6 hinh cdu Ky Ha IV va vi tri quan trdc

Vai dia ky thuat loai dét dugc dung c6 cac dac tinh nhu
sau: Cuong do chiu kéo bang theo phuong vudng goc véi
cudn vai Ty = 50kN/m, gbc ma sat gitta dat vdi vai la = 24°

Bang 1. Théng s6 kp thudt VKT gia ciong Get200

VDKT gia cwong Get200
Cuong d6 kéo dit chiéu cudn

(MD) ASTM-
Tensile strength at break D4595 A 2L
(Machine direction) ’
Cuong d6 kéo dut chieu kho
(CD) ASTM-
Tensile strength at break (Cross- [EBESER R S
machine direction)
Do gian dai khi dat chiéu cudn
(MD) ASTM- % 15
Elongation at break (Machine [EEDXSIS] ’
direction) ’
Do gian dai khi dat chieu kho
(CD) ASTM- % 15
Elogation at break (Cross- D4595 ‘
Machine direction)
He¢ so tham ASTM- 5
D4591 l/m%/s 0,01~0,1
Kich thuéc 16 ASTM- .
Opening size Oos D4751 e
Trong lugng don vi ASTM- 5
Do Um0
Mau Sac Normal White
Colour

Kho rong
d

Chiéu dai
Lenath Normal m 100
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Dét dip la dét hat tho c6 céc chi tidu sau:

Y = 18}<N/;n3; g6c ndi ma sat O = 36% lyc dinh ¢ = lyc dinh
gilra dat dap va vai c, = 0 (dat dap hat tho)

Xac dinh ap luc ngang va khoang cach cac 16p vai:
K, =tan® (45" =/2) =026
Cuong d6 4p luc dit chii dong:
G, =vzK,=4,68z
Cuong d¢ chiu kéo thiét ké cua vai:

T T _ 50
O RFy RF g RFepRFp — 1,2x2,5x1,15x1,1

=13,2(kN / m)
~Xac dinh khoang cach cdc 16p vai tai cac chiéu sdu z thay
doi:
T T,

allow __ allow

13,2
" o,FS 4,6821,4 6,6z
Ta tinh dugc: tai Z=4m Sy =0,5m
taiz=2m Sy = Im

Khoang cach gitlta cac 16p vai dugc chon nhu hinh dudi
day:

3000 |
2000
8 P
a o
2 5
% o
8
&

Hinh 6. Bé tri VPKT gia cuong
Xac dinh chidu dai cua cac 16p vai:
Chiéu dai neo gitr can thiét cua vai Le:

_ S,o,FS 6,628,
° 2c,+yZtan8) 2(0+18ztan24°)

=0,41S,
Chiéu dai 16p vai nim phia tru6c mit truot Ly:

Ly = (h—Z)tan(45° — %) =0,509(4 — Z)




Ung dung vdi dia ky thudt gia cuong khéi dat ddp dén su chuyén dich mé cau

Bang 2. Két quia tinh todn chiéu ddi ciia cdc I6p vii

Layer |Depth, z| Spacing,

6 1 1 041 1 153 253 3
5 2 1 041 1 1,02 202 3
4 2,5 0,5 02 1 076 176 3
3 3 0,5 02 1 051 151 2
2 3,5 0,5 02 1 025 125 2
1 4 0,5 02 1 0 1 2

Chiéu dai thuc té dé thi cong vai la: L = L.+ Lg + Sy + Lo
Kiém tra chidu dai doan ghép chdng:

S,6,FS

B B 6,628,
4(c, +yZ tan d)

4(0+18Z7 tan 24°)

=0,0695,

Lo max tai 16p trén cung z = 1m 1a Lo = 0,069m < 1m = Lomin

néntaldy Lo=1m
Kiém tra 6n dinh tong thé twong dat dép gia cd vai:
Ap lyc chu dong tac dung 1én khbi dat dép:
P, =0,5 H’K, =0,5x18x4%x0,26 = 37,44(KN / m)
P, cos36° =30,3(kN / m)
P, sin36° =22(kN / m)
Kiém tra diéu kién 6n dinh chéng truot:

wtw +F, Sin36°)tan8 B (4x2x18+2x1x18+22)tan28,5 ~

FS =
P, cos 36" 30,3

truot =

Thoa diéu kién 6n dinh chéng truogt

3. KET LUAN

Vai dia k¥ thuat vi chiic ning gia cuong s& dem lai nhiéu
loi ich vé k¥ thuat va kinh té dé tang 4n dinh cho khoi dét
de‘ip, Iuc ma sat chéng trwgt xuét hién ngay tai mat tiép xuc
gitta VDKT va mit d4t nén khi c6 su dich chuyén twong déi
gitta khéi dat dép va dét nén bén dudi, luc kéo T trong vai
giit 6n dinh cho khdi dat dép va giam luc ngang tic dung vao
hé théng mong coc mé cdu dam bao n dinh tét.

Ddi vi nhig cong trinh c6 khéi dat dap cao nam trén 16p
dat yéu day twong tw, ving anh huong cua khéi dit dép sau
tac dung chuyén dich ngang dén chén coc ddi véi nhimg coc
ngén, vi vay gidi phap chén coc sau hon vao 16p dat c6 kha
nang chiu luc tdt 1a can thiét.

4. CAM ON

Pé thyc hién va hoan thanh dé tai nghién ctru khoa hoc
nay, toi da nhan dugc sy hd tro kinh phi, gitp d& ciing nhu
quan tdm, dong vién tir Ban Giam hi¢u Truong Pai hoc Lac
Héng, Trung tim Nghién ciru Khoa hoc va Ung dung, Khoa
K¥ thuat Cong trinh. Nghién ctru khoa hoc nay cling dugc
hoan thanh dva trén sy tham khao, hoc tép kinh nghiém tur
cac két qua nghién ctru lién quan, cac sach, bao chuyén nganh
ctia nhiéu tac gia & cac truong Pai hoc, cac to chirc nghién
cutru. Toi xin chan thanh cam on

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] Cao Ngoc Hai, Gido trinh “Thiét ké vai dia k¥ thuat va bic
tham”. Truong Pai Hoc Bach Khoa Thanh pho HO Chi Minh,
2016.

[2] Lé Xuan Kham, Nguyen Trong Dai, Nguyen Mai Chi, Nghién
clru giai phéap gia cwdng 6n dinh cho mai dat déc dung béng vai
dia k¥ thuat. KHKT Thuy lgi va M6i truong, 2012, s6 39, 100-
106.

[3] Poan Thé Mar)h, SL:I dung Vé‘i dia ky thuéat va ludi dia ky thuat
trong gia co dat va 6n dinh nén méng, KHCN Hang Hai, 2010,
$023,27-32

[4] Tiéu chuan thiét ké - thi cong — nghiém thu VDKT TCN 9844
—2013.

[5] Lee W.abramson, Thomas. S. Lee, Sunil Sharma, Glenn
M.Boy, Slope stability and stabilization methods, John Wiley
& Sons, Inc-New York, 2002.

Tap chi Khoa hoc Lac Hong




