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Tém tit. Chuven doi phan phe thal nong nghiép tai tao thuong dugc dét hay thai b6 aé phan hiy tw nhién thanh ethanol sinh hoc
la gidi phap dong g6p vao cic nd luc nham giam 6 nhiém moi truong do phe thai, giam phat thai CO: va st dung nhuen liéu hoa
thach dang din can kiét. Voi ty 1¢ phe thai nong nghiép dugc dét hay thai bé tw nhién trén 50%, wéc tinh cé thé sin xuét 0,17 triéu
tAn ethanol sinh hoc thé h¢ hai tir lwgng phé thai nong nghiép tai Dong Nai nim 2015. Néu lwong ethanol nay dwoe sir dung dé bo
sung hay thay thé xing, wéc tinh ¢6 thé giam khai thac va sir dung 0,11 tri¢u tin xing tir nhién li¢u héa thach, twong dwong 2,2%
nhu ciu xang tir nhién liéu hoa thach ciia ca nwéc trong nam 2015. Két qua danh gia nay s€ gitp thuc day viéc nghién ctru, ap dung
sén xuét ethanol sinh hoc tir phan phe thai nong nghlep dugc dot hay thai bé tw nhién nhim hwéng dén siv dung nhién li¢u sach,
tai tao aé thay thé xang tir nhién liéu hoa thach tai Dong Nai.

Tir khod: Phé thai nong nghié; Ethanol sinh hoc; Nhién liéu hoa thach

Abstract. Converting renewable agricultural residues that is burned or natural disposed for decaying on open fields to bioethanol
contributes to efforts on reducing environmental pollution, CO: emission and exhausting fossil fuel use. At the average of more
than 50% of agricultural residues burned or disposed at Dongnai in 2015, the potential of second generation bioethanol production
from these residues was 0.17 million ton. If this amount of bioethanol had been used to add or alter gasoline, the estimation for
reducing gasoline use would have 0.11 million ton, which corresponds with 2.2% of the national gasoline demand in 2015. This
assessment will promote studying, applying on ethanol production from these types of agricultural residues and using clean,
renewable fuel instead of fossil fuel in Dongnai, Vietnam.
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1. GIOI THIEU sinh trong qua trinh san xuat va sir dung ethanol xét trén cung
mét muc nang luong tao ra [8,9]. Hién nay, nhu ciu nhién
liéu tai Viét Nam ciing nhu the gidi ngay cang tdng. Den nam
2020, Viét Nam s& duwoc xép vao nhom rat nghéo vé loai tai
nguyén nay [10,11]. Trong khi do, san xuét ethanol sinh hoc
thé hé thtr nhét tir ngil coc lam tang 4p lyc 1€n an ninh luong
thuc. Do do, tai ché phé thai nong nghiép theo hudng san
xuéit ethanol sinh hoc 1 huéng di day trién vong, giup giam
phat thai khi nha kinh tir qua trinh d6t va phan huy ty nhién
phé thai nong nghiép va tir qua trinh str dung xéng khoéng.
Ngoai ra, n6 con giup giam ap lyc 1én an ninh lvong thyc va
ngudn nhién liéu hoa thach.

Né&m trong vung kinh té trong diém Péng Nam B cua
Viét Nam, Ddng Nai 1a tinh di ddu v& phat trién ca néng
ngh1ep va cong nghiép. Do vay, phé thai néng nghiép va nhu
cAu vé nhién liéu cho san xudt ciing nhu giao thong tai Dong
Nai dang ngay cang tang. Dung trude thach thire vé 6 nhiém
moi tru'ong, bién d6i khi hau va nhu cau vé nhién liéu, dong
thoi trién khai ké hoach thuc hién Théa thudn Paris vé bién
@i khi hau ciia Chinh phii, ngay 13 thang 4 nam 2017, Uy
ban Nhan dén tinh Ddng Nai di c6 cong vin sé 3346/UBND-
CNN huéng dan, d& nghi cac so, ban, nganh xay dung cac ké
hoach hoat d6ng, san xuét 1dng ghép véi giam phat thai khi
nha kinh, tai ché chat thai, st dung ning luong sach, nhién
lidu c6 thé tai tao [12]. Do do, san xuét ethanol sinh hoc tir
phé thai nong nghiép nhdm str dung thay thé xing tir nhién
liéu hoa thach 1a mét trong nhitng giai phap dap tmg ddng
thoi dugce nhidu muc tiéu. Tuy nhién, nhu da trinh bay, mot

Nhim déap ung nhu cdu ngay cang ting Ve luong thuec, thuc
pham cling nhu nguyén liéu cho san xuit ethanol sinh hoc
the hé thu nhét, nganh nong nghiép dang ngay cang phat trién
vé ca sd lwong va chét lugng. Do d6, phé thai néng nghiép
cling phat sinh ngay cang nhiéu. Tuy nhién, chi mét phan
chat thai nay duoc tai ché hop li nhy lam thirc an gia sic,
chat don hay gia thé cho trong trot, hodc lam gidng (cay sdn
(khoai mi), cdy mia). Phén con lai dwoc dung lam chét dét
dun nau trong sinh hoat héng ngay cua ngudi dan hay dét bo
trén canh ddng hoic thai bo ty nhién ngoai moi truong déty
phan huy Trong pham vi bai bao nay, phan phé thai con lai
(a6t dé dun néu hay @t bo va thai bo dé phan hiy ti nhién)
duoc goi chung 1a phé thai dugc dbt va thai bo.Viéc dbt phé
thai nong nghiép (dun niu hay dbt bo) s& sinh ra CO; va mét
s6 khi 6 nhiém khac, gop phin giy 6 nhidm mdi truong, hiéu
mg nha kinh va bién déi khi hau [1-4]. Trong khi dé, phé
thai ndng nghiép hay con goi 1a phé thai lignocellulose véi
thanh phan cha yéu la cellulose chiém 35-50 % va
hemicellulose chiém 15 — 30 % [5,6], s& 1a ngudn cung cép
cac duong (glucose va xylose) dé vi sinh vat 1én men tao ra
ethanol sinh hoc thé hé hai. Viéc san xuét ethanol sinh hoc
tr phé thai lignocellulose nhan duogc nhiéu su quan tdm vi nd
c6 thé giai quyét vin dé 6 nhidm mai truong tir chat thai néng
nghiép. Ngoai ra, ethanol sinh hoc con c6 thé sir dung dé bd
sung hay thay thé xéng tir nhién liéu hoa thach dang dan can
kiét [7-9]. Hon nita, lugng khi CO; sinh ra tir qua trinh san
xuét va sir dung xdng truyén thong nhiéu hon khi CO, phat
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phan phé thai nong nghiép van dang dugc tai ché hop li nhu
lam chat don, gi4 thé cho trdng trot, lam thirc 4n gia stc hay
lam gidng,...nén khong thé wée tinh san lugng ethanol sinh
hoc c6 thé san xuét dya trén tdng lugng phé thai nong nghiép
phat sinh nhu nhiéu nghién ctru da ap dung [13-16]. Hon nita,
cac nghién ctru nay ciing chua thuc hién tinh toan, udc lugng
luong xang tir nhién li¢u hoa thach co thé duoc giam tir viée
bd sung hay thay thé bang ethanol sinh hoc, dé cung cap s6
lidu cu thé v& tiém nang, tim quan trong cua viéc san XUt va
sit dung ethanol sinh hoc dé thay thé xang. Do dé, u6c tinh
lwong ethanol sinh hoc c6 thé san xuét tir lrong phé thai nong
nghiép ma thudng duge dét hay thai bo ty nhién tai Ddng
Nai va lugng xang tir nhién liéu héa thach co thé duoc thay
thé bing ngudn ethanol sinh hoc nay s& la bude danh gia dau
tién nhdm hudng dén tai ché phé thai nong nghiép mot cach
hop 1y va str dung nhién li€u sach, tai tao tai Déng Nai néi
riéng va ca nudc noi chung. Pay cling chinh la muc tiéu cua
bai bao nay.
2. NOI DUNG
2.1 Phwong phap nghién ciru

2.1.1 Thu thip s6 liéu va khio sat thwe dia vé tinh hinh
phat sinh va tai ché phé thai néng nghiép tai Pdng
Nai

Trong nghién ctru ndy, phé thai nong nghiép tai Déng Nai
gf)m phé thai c6 thanh phan lignocellulose tir cdy lta, ngd,
san (khoai mi) va mia. Day la nhu’ng cay ndng nghlep quan
trong ciia Viét Nam. Dé xac dinh téng lugng phé thai nong
nghiép phat sinh (R, tAn/nam), nghlen cuu s€ sur dung phuong
phdp danh gia nhanh, dya vao h¢ so phat thai phe thai (Rc)
két hop véi san lugng (P, tdn/nim) ciia mot s nghién ciru
trén thé gidi da tién hanh [13,14,16] theo cong thirc (1):

R=RcxP 1)

Trong d6, gia tri hé sb phat thai phé thai cua Iua, ngo, sén
va mia dugc tham khao tir cac nghién ctru da co [7,13,14].
Tir s6 lidu wéc tinh vé phé thai nong nghiép phat sinh R két
hop phiéu diéu tra, khao sat thyc t& vé tinh hinh tai ché phé
thai néng nghiép, lugng phé thai thuong duge dbt va thai bo
Rw (tin/nam) s& duoc ude tinh theo cong thuc (2):

Rw=R xPc )

Trong d6, Pc 1a ti 18 phé thai dwoc dbt va thai bo.

Viéc léy phiéu diéu tra duoc thyc hién tai huyén Vinh Ciru
cho cay laa (30 phiéu) va cdy mia (30 phiéu), huyén Xuan
Léc cho cay ngd (30 phiéu) va tai huyén Trang Bom cho ciy
san (30 phiéu). Riéng cay mia, do ngudi din thuong ban ciy
mia tuoi va khong quan 1y ba mia sau khi ép nude nén khong
thé cung cip sb liéu v& tinh hinh tai ché b3 mia. Do d6, tinh
hinh tai ché phé thai cay mia s& gia thuyét dya trén trung binh
cong ba loai cdy tréng con lai.

2.1.2X4c dinh thanh phin héa hoc ciia sinh khdi

Tur sb lidu khao sat thyuc té, rom, than cay ngo, than cay
san va bi mia cta hai giéng laa, ngd, sin va mia dugc trong
phd bién s& dwoc 1dy mAu va phan tich thanh phan hoéa hoc
dua trén Quy trinh phan tich sinh khéi chuén ciia Phong thi
nghiém Ning lwong tai tao quéc té (Standard Biomass
Analytical Procedures of National Renewable Energy
Laboratory (NREL) [17]. Ham luong duong glucose va
xylose dwoc do dac bing may sic ki long hiéu ning cao
(High-performance liquid chromatography - HPLC) st dung
cOt phan tich duong Shodex SH1011, déu do RI, L — 3300
(Hitachi Ltd., Nhat Ban). Rom ra cua hal gidng ltia khac nhau
dugc lay tai huyen Vinh Ctru. Thén cay ngd cua hai gidng

ngd khac nhau duoc iy tai huyén Xuan Loc. Than sin ctia
hai gidng sin khac nhau duoc 1ay tai huyén Trang Bom. Than
cAy mia ctia hai giéng mia khac nhau dugc 1y tai huyén Vinh
Ciru. Céc loai phé thai nay sau khi thu thap s& duoc phoi kho
ty nhién, nghién nhé va dem di phan tich thanh phan duong
glucose va xylose. Nghién ctru chi tdp trung phan tich 2
duong glucose va xylose vi ddy 1a 2 duong chu yéu co trong
lignocellulose va duoc dung lam nguyén liéu chinh dé lén
men ethanol sinh hoc thé hé hai [18,19]. Viéc phén tich dugc
thuc hién 1ap lai 3 lan.

2.1.3 U'éc tinh tiém niing san xuét ethanol tir phé thai
nong nghiép thwong dwoc dot hay thai bé tai Pong
Nai

Trong qua trinh san xuit ethanol sinh hoc tir dudng 6
cacbon (vi du glucose) hay dudng 5 cacbon (xylose), hé sé
1y thuyét tao ethanol 14 0,51 g ethanol/g dwdng tiéu thy [20].
Do vi sinh vét ciing sir dung mét phan dwdng cho sy phat
trién té bao, ddng thoi do tiéu hao trong qua trinh thiy phan
va 1én men nén gia st hiéu suat ciia qua trinh san xuét ethanol
tir phé thai n6ng nghiép 1a 81% [21]. Khi do, lugng ethanol
sinh hoc tiém ning (Pe, tAn/nam) co thé duwgc san xudt tir
phén sinh khdi néng nghiép Rw cua Ddng Nai dugc udce tinh
theo cong thuc (3).

Pe= Rw x051 x(G+X)x 081 3)

Trongdo, GvaX 14n lwot 14 lrong glucose va xylose trong
phé thai néng nghiép kho (g/g).

2.1.4 Uéc tinh lwong xing cé thé dwoc thay thé bing
ethanol sinh hoc tir phé thii néng nghiép tai Pong
Nai

Vi nhiét lugng sinh ra khi d6t 1 tAn ethanol sinh hoc tuong
duong nhiét lvong tda ra khi d6t 0,67 tin xang tur nhién liéu
truyén thdéng [22,23]. Do d6, lugng xdng tir nhién liéu hoa
thach dugc thay thé (Gr, tin/nam) bang viéc sir dung ethanol
sinh hoc tir sinh khdi néng nghiép tai Pong Nai duoc tinh
nhu cong thuc (4):

Gr =0,67 x Pe 4
2.1.5 Xir Iy s6 liéu

Chuong trinh Excel 2010 véi d6 tin cay 95% duogc st dung
dé tinh toan ti 1& phé thai tai ché hop li hay thuong dugc dbt
va thai bd, va lugng duong glucose va xylose c6 trong 4 loai
phé thai duoc nghién ctru.

2.2 Két qua va bién luin

2.2.1Tinh hinh phat sinh va tai ché phé thii néng nghi¢p
tai Pong Nai

Theo s6 lidu théng ké, Pdng Nai duoc xép 1a mot trong
nhitng tinh dung dAu vé& dién tich san xuét, san lugng cua
viung Dong Nam B¢ [24]. Dién tich canh tac va san lugng
clia cac cay ndng nghiép chu lyc ciia Péng Nai ndm trong 3
ndm 2010, 2013 va 2015 duoc trinh bay trong bang 1. Nhin
chung, dién tich gieo tréng hang nam cia laa, ngd, sin va
mia tai Déng Nai tir 2010 dén 2015 blen dong khong nhiéu.
Tuy nhién, c6 thé do sy cai thién vé gidng ciing nhur ky thuat
cham soc nén san lugng hing nam cia cac loai cay trong nay
¢6 xu hudng ting. Do vdy, theo cach tinh lwong phé thai phat
sinh dya vao san lugng [13,14,16], lugng phé thai nam sau
cling s& ting so voi nam trude (tuy khong nhidu). Ciing vi
thé, cac s6 lidu tiép theo cua nghién ctru s€ tap trung vao nam
2015.
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Bdng 1. Dién tich canh tdc va san lugng cua cdc cdy nong nghiép
chii lyc ciua Pong Nai nam 2010, 2013 va 2015 [24]

Cay Dién tich va

trong  san lwong
Lgy Diéntich 69,4 66,2 63,6
San luong 322,9 332,5 334,7
_ Dién tich 47,7 52,0 522
NE gin luong 282,0 340,2 366,9
g, Diéntich 14,8 152 15,8
" San lugng 361,6 373,6 399,2
iy Din tich 9,6 10,5 93
San lugng 568,7 633,9 658,8

Don vi tinh: nghin ha (dién tich) va nghin tdn (san luong)

Theo s6 liéu ctia mot sd nghién ctru, hé sb phat thai phé thai cua
laa, ngd, san, mia va do 4m twong tng duoc trinh bay trong bang 2.

Luong phé thai R cta bén loai cdy trong duge tinh toan tir cong

thire (1) ciing dugc trinh bay trong bang nay.
Biing 2. H¢ 56 phat thai va heong phé thdi ciia hia, ngé, sdn va
mia 6 Pong Nai nam 2015 [7,13,14]

Luwgng phé
thai R phat  thai R kho
sinh (nghin  phat sinh

tAn) (nghin tin)

Luwgng phé
Po Am
(%)

Hé s6
phit thai

Loai phé

thai

Romra [ 15 635,9 540,5
1,2 15 4403 3742
0,5 15 199,6 1697
Bi mia [NOK! 15 197.,6 168,0

Qua viéc tong hop phiéu diéu tra, tinh hinh tai ché hop li va dbt
va thai bé phé thai nong nghiép tai Pdng Nai duoc thé hién qua
Hinh 1.
120

&0 .
L]
(24 = B3t va thed b 2 o0p
® T ch loop Tid®ed
A
0
o
Fonn i Thidan ik Tsden =l Blinuma

Hinh 1. Tinh hinh tdi ché, dot va thai bé phé thai nong nghiép
tai D&ng Nai
Hinh 1 cho thay rom ra Ia loai phé thai néng nghiép dugc tai
ché hop i nhidu nhat nhu lam thirc dn gia stc, chat don, gia thé cho
nganh trong trot,... Tuy nhién, ty 1& nay van chua cao (50,7%). Vi
vay, lugng phé thai ndng nghiép con lai Rw (phan thuong dwoc dbt
hay thai b6) ciia Dong Nai rit 1on (bang 3). Do d6, ddy s& 1a ngudn
cung cip nguyén lidu thich hop néu ethanol sinh hoc thé hé thir hai
dugc trién khai san xuat tai Dong Nai.
Bing 3. Lurong phé thai néng nghiép dwoc dot va thai bo
tai Pong Nai nam 2015
Ty 1¢ phé Luwogng phé thai
thai nong  nong nghiép duoc
nghiép dwge  ddt va thai bé Rw
ddt hay thai (nghin tin
bé Pc (%) kho/nam)

Luong

- phé thai
phat sinh
(nghin tin
kho/nam)

Loai sin
Kkhéi

[Romra  [EOE 493 266,5
3742 60,3 225,7
169,7 59,2 100,5

a mi 168,0 563 94,6

Ham lugng duong glucose va xylose trong rom ra, than
cdy san, than ngd va ba mia & Bong Nai duogc trinh bay trong
Bang 4.

Bing 4. Thanh phén duong trong phé thdi nong nghiép khé ciia

Péng Nai
o Xylose
Gion: Glucose (g/
g (g/2) )
Mau 1 0,43 £ 0,07 0,21 £ 0,06
2 Méu 2 0,40 = 0,09 0,20 = 0,08
Trung binh 0,42 0,21
Tham khao
- [25] 0.41-0,43 0,15-0,20
Mau 1 0,38 £ 0,07 0,13 0,06
Mau 2 0,38 £0,08 0,20 + 0,06
Trung binh 0,38 0,17
Than ng6 My khao
[25] 0,39 0,15
Miu 1 0,39 + 0,09 0,19 + 0,08
S Mau 2 0,40 + 0,06 0,20 + 0,09
an san
Trung binh 0,40 0,20
Mau 1 0,43 £0,05 0,21 £ 0,05
Ba mia Mau 2 0,44 £ 0,07 0,16 £ 0,08
Trung binh 0,44 0,19
Tham khao

Bang 4 cho thiy ham lugng glucose va xylose trong rom
ra, than ngd, than sén va b mia cua Pdng Nai, Viét Nam
tuong tw v6i ham lugng 2 dudng nay trong cac phé thai néng
nghiép tuong g trén thé gidi [25]. Ngoai ra, ham lwong hai
duodng nay trong cac loai phé thai ciing rit dang ké. Do do,
cac phé thai nay thich hop dé dung lam nguyén liéu cho san
xudt ethanol sinh hoc thé hé hai bing phuong phap duong
hoa str dung vi sinh vat dé 1én men.
2.2.3U6Ge¢ tinh tidm ning sian xuit ethanol tir phin phé

thai nong nghiép dwoc dét hay thai bé tai Péng Nai

Duya trén cong thirc (3), tiém ning san xuét ethanol sinh

hoc tir sinh khéi nong nghiép Pdng Nai duge woc tinh va
duoc trinh bay trong Bang 5.

Bing 5. Tiém ning san xudt ethanol sinh hoc tir phén phé thai
nong nghiép dwoc dot hay thai bo tai Pong Nai nam 2015

Tiém ning ethanol (nghin tin)

Loai sinh

khoi

69,4

246
1702

Nhu véy, tiém ning san xuét ethanol sinh hoc tir phdn phé
thai néng nghiép thuong duge dbt hay thai bo (nam 2015) &
Pdng Nai rit 16n. Theo wdc tinh, 170,2 nghin tin (0,17 triéu
tén) ethanol sinh hoc thé hé hai c6 thé dugc san xudt tir lugng
phé thai nong nghié¢p nay. Néu lugng ethanol sinh hoc nay
duogc san xudt va st dung dé bd sung hay thay thé xing, no
s& gop phin dang ké vao viéc giam st dung xdng tir nhién
liéu hoa thach dang din can kiét.

2.2.4 Uéc tinh lrgng xéing c6 thé dwec giam

Lugng xang tir nhién liéu hoéa thach co thé duge giam
béng cach sir dung ethanol sinh hoc dugc san xuét tir phé thai
nong nghiép tai Béng Nai dé bd sung thay thé duoc tinh toan
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theo cong thirc (4). Theo cach chuyén dbi nay, 114 nghin tin
xang hay 0,11 tri¢u tAn xang tir nhién lidu hoa thach c6 thé
dugc tiét giam (trong nam 2015). V&i nhu cdu khoang 5,0
triu tn xang hang ndm 2015 cua Viét Nam [26], lugng xang
co the dugc tiét giamnay (0,11 triéu tan) chiém khoang 2,2%
nhu ciu xing truyén thong cta Viét Nam nam 2015. Két qua
ndy ¢ ¥ nghia quan trong trong dinh hudng tai ché phe thai
ndng nghiép theo hudng san xuét ethanol sinh hoc dé thay
thé xdng tir nhién liéu hoa thach tai Ddng Nai noi riéng va ca
nudc noi chung.
3. KET LUAN

Phé thai néng nghiép dugc ddt hay thai bo va duoc tai tao
héng nim ctia Dong Nai pht hop dé lam nguyén liéu cho san
xudt ethanol sinh hoc thé hé hai. Udc tinh khoang 0,17 triéu
tan ethanol sinh hoc duoc san xudt tir ngudn phé thai nay
(nam 2015). Néu duge san xuit va sir dung, lugng ethanol
sinh hoc nay s& gitip giam khai thac va st dung 0,11 triéu tin
xang tUr nhién liéu hoa thach, twong duong giam 2,2% nhu
cAu xdng cua Viét Nam trong nam 2015. Nhu vy, san xuit
ethanol sinh hoc thé hé hai tir phé thai néng nghiép dwoc dbt
va thai bd ¢ D(“)ng Nai s& 1a giai phap gitp giam 6 nhiém moi
truong, giam phat thai khi nha kinh do phé thai néng nghi¢p
va qua trinh khai thac va st dung xang tir nhién li¢u hoa
thach, tang lgi ich kinh té cho ndng nghiép va giam ap luc
1én an ninh luong thyc va ngu(“)n nhién li¢u hoa thach dang
dén can kiét.

4. CAM ON

Nhom tac gia xin cam on Co quan Hop tic Qudc t& Nhat
Ban (JICA), vién Cong nghé Tokyo, Nhat Ban va truong dai
hoc Lac Hong da tao diéu kién dé tic gia c6 thé hoan thanh
nghién ctru. Nhom tac gia ciing xin cam on cac co quan, ban
nganh lién quan cua tinh Ddng Nai d3 dinh hudng va cung
cAp s6 liéu can thiét cho nghién ciru nay.
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